FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2019/20

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: FISICA ATOMICA Y MOLECULAR

Cddigo: 100515

Plan de estudios: GRADO DE FiSICA Curso: 4
Denominacién del médulo al que pertenece: MODULO ESPECIFICO

Materia: AMPLIACION DE FiSICA

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://www3.uco.es/moodlemap/

DATOS DEL PROFESORADO

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Se recomienda:

-Conocimientos de matematicas y métodos numéricos a nivel de hasta 22 curso.

Regomendacionesica Cuantica.

Hiabeivadgribido diario dived esitpmearapetencias transversales y especificas propias de la titulacion.

Esta es una asignatura de ultimo curso que comparte muchas de las competencias con asignaturas de cursos
anteriores. Esto significa que se supone una cierta soltura y destreza en tales competencias, de forma que nuestro
objetive es afianzar y perfeccionar su grado de adquisicion.

COMPETENCIAS

CB1 Capacidad de analisis y sintesis.

CB2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CB3 Comunicacion oral y/o escrita.

CB4 Capacidad de gestion de la informacién.

CB5 Resolucion de problemas.

CB6 Trabajo en equipo.

CB8 Aprendizaje auténomo.

CB9 Creatividad.

CE1l Conocimiento y comprension de los fenémenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.
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CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje
matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en dmbitos docentes como no docentes.

CES8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para

presentar sus resultados.

OBJETIVOS

Conocer la estructura electronica de los &tomos de muchos electrones (modelo de campo medio y la aproximacién
variacional) y entender sus implicaciones en las propiedades periodicas de los elementos. Multipletes. Reglas de
seleccion y fenomenologia del espectro de los dtomos.

Conocer la fenomenologia del espectro molecular e identificar los modos dindmicos de excitaciéon que dan lugar a
la estructura de bandas moleculares. Aproximacion de Born-Oppenheimer. Descripcion cuantica del enlace
quimico.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

Atomos de dos electrones. Atomos polielectrénicos I: Modelo de campo medio. Atomos polielectrénicos II:
Multipletes electrostaticos. Estructura fina atémica. Atomos en campos estéticos externos. Introduccién a la fisica
molecular. Estructura electronica de moléculas lineales. Estructura electrénica de moléculas poliatémicas.

2. Contenidos practicos

En cada bloque tematico, ademas de los contenidos tedricos se trabajaran unos contenidos practicos mediante la
resolucién de algunos ejercicios de las correpondientes relaciones que se proporcionan como material docente.
Resolucién de problemas mdas complejos mediante el uso de programas de ordenador proporcionados a los
estudiantes como material docente. Presentacion de una memoria con el trabajo realizado y los resultados
obtenidos.

METODOLOGIA

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones metodoldgicas para los alumnos a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad se decidirédn en
reuniones entre el profesorado y los alumnos interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacién 3 - 3
Leccion magistral 33 - 33
Seminario - 16 16
Trabajos en grupo (cooperativo) - 8 8

Total horas:
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Actividades no presenciales

Actividad Total

Busqueda de informacion

Consultas bibliogrdficas 4
Ejercicios 30
Estudio 40

Trabajo de grupo

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Ejercicios y problemas

Manual de la asignatura
Referencias Bibliogréficas

Aclaraciones

Los materiales de trabajo se proporcionaran a través de la plataforma moodle en la pagina web de la asignatura.

EVALUACION
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Examenes
Resolucion de
problemas
Supuesto

Competencias

practico/discusion
caso clinico/discusion
trabajo cientifico

Total (100%) 80%

S
Y]
I

Nota minima (*) 4

(*)Nota minima para aprobar la asignatura

Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:
Los "Examenes" estdn compuestos por preguntas tedricas y por ejercicios para resolver. Los otros instrumentos se
usan para la evaluacion continua.

La asistencia a las sesiones de "Resolucién de problemas" es obligatoria.

El "Supuesto practico" consistird en la resolucién de un problema avanzado por parte de los estudiantes de
manera auténoma, usando los conocimientos y competencias de la asignatura. La "Discusién de un trabajo
cientifico" consiste en el estudio y posterior presentaciéon por parte de los estudiantes de algun trabajo de
investigacion publicado. Se evaluard de manera acorde con el nivel, contenidos y competencias de la asignatura.
La evaluacion de la "Resolucién de problemas" se basara en la asistencia y participacion de los estudiantes en las
sesiones de problemas y la calificacion de las tareas que se les asignen.

Si no se alcanza la nota minima para aprobar la asignatura en alguno de los instrumentos de evaluacién y la nota

ponderada es mayor o igual a 5, la calificacion numeérica final que reflejara el acta es 4.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Se disefiaran los mecanismos de evaluacion necesarios en funcién de la metodologia docente empleada en cada

caso.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segtin la normativa de la universidad

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

B.H. Bransden and C.]J. Joachain, Physics of atoms and molecules, Prentice Hall 2003.
M. Weissbluth, Atoms and molecules, Academic 1978.

C. Sanchez del Rio, Introduccién a la teoria del atomo, Alhambra 1977.

A. Requena Rodriguez, Espectroscopia, Pearson 2004.

F.L. Pilar, Elementrary quantum chemistry, McGraw-Hill 1990.

P.F. Bernath, Spectra of atoms and molecules, Oxford 1995.
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2. Bibliografia complementaria

J.C. Slater, Quantum theory of atomic structure, Vols. I and II. McGraw-Hill 1960.

J.C. Slater, Quantum theory of molecules and solids, Vols I. McGraw-Hill 1964.

L. D. Landau and E. M. Lifshitz, Qquantum Mechanics (Vol. 3 of a Course of Theoretical Physics). Pergamon Press
1965.

H.A. Bethe and R. Jackiw, Intermediate Quantum Mechanics. Addison-Wesley 1997.

M. Alonso y E.J. Finn, Fisica Vol. III: Fundamentos cuanticos y estadisticos. Fondo educativo interamericano 1971.

CRITERIOS DE COORDINACION

Criterios de evaluaciéon comunes
Fecha de entrega de trabajos

CRONOGRAMA

Periodo

Actividades de
evaluacion
Seminario

Trabajos en grupo
(cooperativo)
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12 Semana 0.0 | 4.0 | 0.0 | 0.0

29 Semana 0.0 | 4.0 | 0.0 | 0.0

3¢ Semana 0.0 | 0.0 | 2.0 | 2.0

4% Semana 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0

52 Semana 0.0 | 4.0 | 0.0 | 0.0

69 Semana 0.0 | 4.0 | 0.0 | 0.0

7% Semana 0.0 | 0.0 | 2.0 | 2.0

82 Semana 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0

9¢ Semana 0.0 | 4.0 | 0.0 | 0.0

109 Semana | 0.0 | 2.0 | 0.0 | 2.0

119 Semana | 0.0 | 1.0 | 3.0 | 0.0

129 Semana | 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0

139 Semana | 0.0 | 4.0 | 0.0 | 0.0

149 Semana | 0.0 | 0.0 | 3.0 | 2.0

159 Semana | 3.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0

Total horas: 3.0 33.0 16.0 8.0
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Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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