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Datos de la asignatura

Denominaciéon: BASES MOLECULARES EN BIOMEDICINA
Cédigo: 100155

Plan de estudios: GRADO DE MEDICINA Curso: 1
Materia: BIOQUIMICA

Caracter: OBLIGATORIA Duraciéon: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 3.0 Horas de trabajo presencial: 30
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 45

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: GALVAN CEJUDO, AURORA

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edificio Severo Ochoa, Planta Baja
E-Mail: bblgacea@uco.es Teléfono: 957 218591

Breve descripcion de los contenidos

- Las aproximaciones moleculares relacionadas con el material genético

- La organizaciéon de los genomas, en especial el genoma humano

- El flujo de informacidn, replicacion, transcripcion, traduccién y modificaciones postraduccionales

- Regulacion de la expresion génica

- Reorganizaciones en el DNA y mecanismos de reaparacién de lesiones en el DNA.

- Metodologia y técnicas que permiten estudiar y manipular el DNA asi como su uso rutinario en
Medicina y futuras aplicaciones

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Tema 1. Introduccién. Contenidos y objetivos de la asignatura. Perspectivas futuras de conocimiento
molecular en

Biomedicina. Fuentes bibliogréficas.

I. ESTRUCTURA MOLECULAR DEL MATERIAL GENETICO

Tema 2. Acidos nucleicos. Tipos. Composicién. Estructuras. Propiedades. Desnaturalizacién, concepto
y aplicaciones en técnicas de Biologia Molecular. Secuenciacion del DNA. PCR.

Tema 3. Genomas. Organizacidon del material genético en eucariotas. Complejidad de los genomas.
Superenrollamiento del DNA y su importancia biolégica. Las Topoisomerasas.

I1. TRANSMISION DE LA INFORMACION GENETICA

Tema 4. Replicacién del DNA. Caracteristicas generales de la replicacion. Fases . DNA polimerasas.
Los telémeros y su implicacién bioldgica. Telomerasas. Replicaciéon del DNA mitocondria.

Tema 5. Transcripcion. Caracteristicas generales de la transcripcion. Los promotores, su importancia
y métodos de estudio. RNA polimerasas en eucariotas. Fases de la transcripcion. Transcripcion del
DNA mitocondrial. Inhibidores de las RNA polimerasas.

Tema 6. Maduracion del RNA. El hnRNAm y su maduracién. Maduraciéon diferencial, concepto,
importancia bioldgica, ejemplos. Editing del RNAm, concepto, importancia biolégica, ejemplos.
Transcripcion del DNA mitocondrial.

Tema 7. Traduccién: el codigo genético y el tRNA. Aminoacil-ARNt sintetasas. Marco abierto de
lectura. Uso preferencial de codones en ciertos organismos.

Tema 8. Traduccién. Caracteristica generales de la traduccién en procariotas y eucariotas. Fases.
Inhibidores de la traduccién. Genes policistronicos en humanos. Regulacién del inicio de la traduccién
en eucariotas, ejemplos.

Tema 9. Modificaciones postraduccionales. Plegamiento. Modificaciones de aminoacidos concretos.
Modificaciones proteoliticas. Trafico de proteinas. Degradacion de proteinas. Importancia de cada
uno de estos procesos y su relacién con enfermedades.

III. REORGANIZACIONES EN EL DNA Y REPARACION DE LESIONES

Tema 10. Recombinacién en el DNA. Recombinacion Homdéloga. Recombinacién especifica de sitio.
Transposones. Caracteristicas generales y funciones.

Tema 11. Mutacién y reparacién de lesiones en el DNA. Concepto y tipos de mutaciones. Mecanismos
de reparacion de lesiones. Reparacion de apareamientos incorrectos de bases. Reparacién por corte
de base. Reparacion por corte de nucleétidos. Reparacién directa. Reparaciéon por recombinacion
homologa.

IV. REGULACION DE LA EXPRESION GENICA

Tema 12. Introduccién general a la regulaciéon de la expresion génica. Conceptos generales. Proteinas
con motivos de unién a DNA.

Tema 13. Regulacién de la expresion génica en eucariotas. Niveles de regulaciéon, importancia y
ejemplos de mecanismos de regulacién a los diferentes niveles. Regulacion epigenética. Regulacion
del inicio de la transcripciéon. Regulaciéon postrascripcional. Regulacién de la traduccidn.
Silenciamiento génico postranscripcional (iRNA).

V. TECNOLOGIA DEL DNA RECOMBINANTE

Tema 14. Tecnologia del DNA recombinante. Enzimas de modificacién del DNA. Vectores.
Transformacion.

Tema 15. Genotecas, técnicas para la clonacién, identificacién a anélisis de genes/DNA. Genotecas.
Escrutinio de genotecas, Southern blot, Northern blot, dot blot, microarray.

BASES MOLECULARES EN BIOMEDICINA Curso 2024/25
PAG.2/6



GUIA DOCENTE Fecha de actualizacién: 16/04/2024

Tema 16. Aplicaciones. Estudio de la proteina codificada por un DNA. Obtencién de proteinas de
interés terapéutico. Diagndstico de enfermedades. Organismos trangénicos. Terapia génica.
Tecnologia CRISPR. RNA terapeuticos

2. Contenidos practicos

1. Analisis de secuencias de DNA gendémico
2. Andlisis de secuencias de cDNA

3. Analisis de secuencias de proteinas

4. Bases de datos

Bibliografia

Bibliografia basica

- Lehninger, Principios de Bioquimica. Nelson DL y Cox, MM. Ed. Omega

- Bioquimica. Stryer L. Ed. Reverté

- Bioquimica. Libro de Texto con Aplicaciones Clinicas. Devlin TM. Ed. Reverté
- Texto Ilustrado e Interactivo de Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Conceptos, Técnicas y
Aplicaciones

en Ciencia de la Salud. Herrdez A. Ed. Elsevier

- Bioquimica Médica. Baynes JW y Dominiczak MH. Ed. Elsevier

- Genomas. Brown A. Ed. Panamericana

Bibliografia complementaria

Se le proporcionara al alumno

Metodologia

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

En el caso de alumnos a tiempo parcial, repetidores o de traslado: "se facilitara la asistencia al grupo
que mejor se adapte a sus necesidades"

En el caso de alumnos con necesidades educativas especiales: "el profesor se reunira con los alumnos
afectados para establecer las adaptaciones mas adecuadas a cada caso particular, siguiendo las
indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva".

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de evaluacién 1 1 2
Actividades de experimentacion prdctica - 8 8
Actividades de exposicion de contenidos 20 - 20
elaborados
Total horas: 21 9 30
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Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de procesamiento de la 40
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 5
problemas
Total horas: 45

Resultados del proceso de aprendizaje

Fecha de actualizacion: 16/04/2024

Conocimientos, competencias y habilidades

CB1 Expresarse correctamente de manera oral y escrita en castellano.
CE5 Conocer los procesos de informacién, expresion y regulacidon génica.
CE20 Aprender a manejar el material y las técnicas basicas de laboratorio.

Meétodos e instrumentos de evaluacion
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CBl1 X X X
CE20 X X
CE5 X X X

Total (100%) 70% 10% 20%
Nota minima (¥) 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

En todas las convocatorias se realizara el mismo tipo de examen. Los examenes constaran de dos
partes, una primera parte tipo test (30% de la nota del examen) y una segunda parte de preguntas
cortas (70% de la nota del examen). La parte tipo test (30% de la nota) constara de 20 preguntas,
cada pregunta tiene 4 posibles respuestas pero una es la que mas se ajusta. Los fallos restan un 25%
de la pregunta (4 fallos restan una pregunta). La parte de preguntas cortas (40% de la nota)
constaran de 4-10 preguntas concretas.

La lista de control de asistencia a practicas (10% de la nota).

Los medios de ejecucién practica (20% de la nota).

La nota final serd la suma de las notas obtenidas en los apartados indicados, siempre que se alcance
la nota minima en cada una de las partes. En caso de no superar la nota minima en cada una de las
partes, la nota final serd la nota del examen.

Los profesores pueden decidir examinar a determinados estudiantes de forma exclusivamente oral e,
incluso, realizar un segundo examen oral para confirmar los resultados de los exdmenes escritos,
cuando existan sospechas de fraude.

Es obligatorio la realizacién de préacticas y seminarios "con validez dentro del curso académico
actual". A los alumnos repetidores se les exime de la realizacién de practicas y seminarios siempre
que las hayan realizado el curso anterior. En este caso la nota es la del examen.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

En el caso de alumnos a tiempo parcial, repetidores o de traslado: "se facilitara la asistencia al grupo
que mejor se adapte a sus necesidades"

En el caso de alumnos con necesidades educativas especiales: "el profesor se reunira con los alumnos
afectados para establecer las adaptaciones méas adecuadas a cada caso particular, siguiendo las
indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva".

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

La evaluacion de la primera convocatoria extraordinaria y convocatoria extraordinaria de finalizacién
de estudios se realizara segun los procedimientos habilitados por la UCO.

En estas convocatorias se aplicaran los mismos instrumentos de evaluacién que en las convocatorias
ordinarias.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
El numero de MH que se podrd otorgar deberd estar de acuerdo con los condicionantes indicados en
el articulo 30.3 del Reglamento de Regimen Academico de la UCO.
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Objetivos de desarrollo sostenible

Salud y bienestar

Las estrategias metodologicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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