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Datos de la asignatura

Denominaciéon: CONTAMINACION POR METALES PESADOS
Cédigo: 101559

Plan de estudios: GRADO DE CIENCIAS AMBIENTALES Curso: 4
Materia: CONTAMINACION POR METALES PESADOS

Caracter: OPTATIVA Duraciéon: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: PAVLOVIC MILICEVIC, IVANA

Departamento: QUIMICA INORGANICA E INGENIERIA QUIMICA

Ubicacion del despacho: Ed. Marie Curie (C3) 12 planta

E-Mail: ig2pauli@uco.es Teléfono: 957218648

Breve descripcion de los contenidos

1. Contenidos teoricos

Tema 1.- Introduccién. Contaminacion ambiental. Fuentes de contaminacién por metales. Efluentes
industriales, agricolas y domésticos.

Tema 2.- Metales. Estado natural. Propiedades periddicas. Clasificacion. Episodios catastréficos de
envenenamiento por metales.

Tema 3.- Compuestos mas importantes de los metales. Compuestos de coordinaciéon y
organometdlicos. Teorias de enlace. Compuestos metilados. Metilacidon bioldgica.

Tema 4.- Metales pesados en el agua. Estructura y propiedades del agua. Fuentes de metales pesados
en la hidrosfera. Niveles de metales pesados en la hidrosfera. Especiacién quimica. Drenajes de
minas acidas. Desastre de Aznalcollar

Tema 5.- Metales pesados en los sedimentos.Silicatos y aluminosilicatos. Tipos de asociacion de
metales en los sedimentos. Acumulacién de metales pesados en los sedimentos. Especies quimicas.
Tema 6.- Metales pesados en los suelos. Fuentes de metales pesados en suelos. Propiedades del suelo.
Quimica de los elementos pesados en suelos. Contaminacién de suelos. Descontaminacién

Tema 7.- Toxicidad de los metales pesados. Niveles de metales pesados en el organismo.
Enfermedades asociadas con concentraciones andémalas de metales: toxicidad frente a deficiencia.
Efectos toxicos comunes.

2. Contenidos practicos:

Se realizaran practicas de laboratorio para estudiar propiedades de algunos compuestos de metales
pesados.

Se realizaran sesiones de seminarios en las que se abordara la resolucién de cuestiones tratadas en
las clases tedricas.
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Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
El estudiante podra matricularse de asignaturas optativas una vez que haya superado los 60 créditos
de formacién bésica, y al menos otros 60 créditos obligatorios.

Recomendaciones

Es aconsejable que el alumno tenga superada la asignatura "Quimica Ambiental" de 22 curso del
Grado, donde se estudia los fundamentos de la Quimica Inorgénica necesarios para la comprension de
las propiedades quimicas de los metales. Se recomienda, asimismo, la asistencia a las clases tedricas,
practicas, seminarios y tutorias, asi como la utilizacién de la bibliografia recomendada.

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Tema 1.- Introduccién. Contaminacion ambiental. Fuentes de contaminacién por metales. Efluentes
industriales, agricolas y domésticos.

Tema 2.- Metales. Estado natural. Propiedades periddicas. Clasificacion. Episodios catastroéficos de
envenenamiento por metales.

Tema 3.- Compuestos mas importantes de los metales. Compuestos de coordinaciéon y
organometdlicos. Teorias de enlace. Compuestos metilados. Metilacidn bioldgica.

Tema 4.- Metales pesados en el agua. Estructura y propiedades del agua. Fuentes de metales pesados
en la hidrosfera. Niveles de metales pesados en la hidrosfera. Especiacién quimica. Drenajes de
minas acidas. Desastre de Aznalcollar.

Tema 5. Metales pesados en los sedimentos. Silicatos y aluminosilicatos. Tipos de asociacion de
metales en los sedimentos. Acumulacién de metales pesados en los sedimentos. Especies quimicas.
Tema 6.- Metales pesados en los suelos. Fuentes de metales pesados en suelos. Propiedades del suelo.
Quimica de los elementos pesados en suelos. Contaminacién de suelos. Descontaminacion

Tema 7.- Toxicidad de los metales pesados. Niveles de metales pesados en el organismo.
Enfermedades asociadas con concentraciones andmalas de metales: toxicidad frente a deficiencia.
Efectos téxicos comunes.

2. Contenidos practicos

Se realizardn practicas de laboratorio para estudiar propiedades de algunos compuestos de metales
pesados.

Se realizardn sesiones de seminarios en las que se abordara la resolucién de cuestiones tratadas en
las clases teodricas.
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Bibliografia

1. Bibliografia bésica:

E.Fergusson. The Heavy elements: Chemistry, Environmental impact and Health effects. Pergamon
Press (1990)

2. Bibliografia complementaria:

X. Domenech y J. Peral, Quimica Ambiental de sistemas terrestres, Ed Reverté Barcelona (2006).

R.M. Harrison El Medio Ambiente: Introduccion a la Quimica Medioambiental y a la Contaminacion..
Ed Acribia S.A. Zaragoza (2003).

G. W. vanLoon and S. J. Duffy, Environmental Chemistry. A global perspective, Oxford University
Press, (2002)

P. A. Cox. Oxford The elements on Earth. University Press. 1995. T. G. Spiro y W. M. Stigliani,
Quimica Medioambiental. Pearson Prentice Hall (2004).

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

-Actividades de procesamiento de la informacién: comprende sesiones de seminarios donde se
resuelven cuestiones relacionadas con los contenidos vistos en las clases magistrales.

-Actividades de expresién escrita: comprende el examen final y cuestiones cortas al final de los temas.
-Actividades de comunicacion oral: presentacién de un tema elegido por el docente.

-Actividades de experimentacion practica: comprende las practicas en el laboratorio de quimica
inorgénica.

-Actividades de exposicion de contenidos elaborados: lecciéon magistral.

-Actividades de accion tutorial: comprende clases de tutoria de grupo grande.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones metodoldgicas para los alumnos a tiempo parcial a seguir se realizaran de acuerdo
con la normativa del centro y la casuistica de los estudiantes.

La profesora se reunira con los alumnos afectados para establecer las adaptaciones méas adecuadas a
cada caso particular, siguiendo las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacion
Inclusiva.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de accién tutorial 3 - 3
Actividades de comunicacion oral - 3 3
Actividades de evaluacion 3 - 3
Actividades de experimentacion prdctica - 6 6
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Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de exposicion de contenidos 24 - 24
elaborados
Actividades de expresion escrita 3 - 3
Actividades de procesamiento de la - 18 18
informacion
Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 20
Actividades de procesamiento de la 50
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 20
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB1 Capacidad de anadlisis y sintesis.

CB2 Ser capaz de comunicarse de forma oral y escrita.

CBR9 Capacidad para aplicar los conocimientos tedricos fundamentales a la resolucion
de problemas.

CE3 Capacidad de andlisis multidisciplinar de datos, indices e indicadores ambientales
cualitativos y cuantitativos.

CE4 Ser capaz de disefiar, planificar y ejecutar investigaciones practicas valorando los
resultados.

Meétodos e instrumentos de evaluacion
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(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Para superar la asignatura:

- Se realizarad una pruebas objetiva eliminatoria cuya calificacién total serd equivalente al examen
final en convocatoria oficial, siempre que la pruebas objetiva sea superior a 4.0 puntos.

- Si no se supera la prueba objetiva, el alumno deberd realizar el examen en convocatoria oficial
donde se evaluaran la totalidad de los mddulos de conocimiento, alcanzando como minimo una
calificaciéon de 4.0 puntos.

- El alumno debe realizar una exposiciéon oral sobre el capitulo especifico del tema asignado por el
docente.

- El alumno debe de realizar los seminarios que se dedicaran principalmente a la resolucién de
cuestiones, ejercicios y problemas de los diferentes temas del programa, siendo su asistencia
obligatoria.

- El alumno ha de realizar el trabajo experimental de laboratorio que se programe en la asignatura, y
entregar el informe/memoria en el formato requerido.

- Los alumnos de segunda matricula o superior tendran la opcion de superar la asignatura en las
condiciones anteriormente detalladas. En segunda matricula, si el alumno lo hace constar, se tendra
en cuenta la calificacién de las herramientas de evaluacién superadas durante el curso anterior.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Las adaptaciones metodoldgicas para los alumnos a tiempo parcial a seguir se realizaran de acuerdo
con la normativa del centro y la casuistica de los estudiantes.

La profesora se reunira con los alumnos afectados para establecer las adaptaciones méas adecuadas a
cada caso particular, siguiendo las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién
Inclusiva.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Para estudiantes de segunda matricula o superior: (a) rigen los mismos instrumentos de evaluacién y
ponderacién; (b) Se conservaran aquellas calificaciones obtenidas por el estudiante en las pruebas de
evaluacién continua superadas en el curso académico anterior.
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Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Cadlificacion igual o mayor de 9, en caso de empate se realizara un examen

Objetivos de desarrollo sostenible

Salud y bienestar

Otro profesorado

Nombre: GAMIZ RUIZ, BEATRIZ MARIA

Departamento: QUIMICA INORGANICA E INGENIERIA QUIMICA

Ubicacion del despacho: Ed. Marie Curie (C3) 12 planta

E-Mail: q02garub@uco.es Teléfono: 957218901

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluaciéon contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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