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Identificador : 4318454

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 16/06/2023

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Cordoba Instituto de Estudios de Posgrado 14010245

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Tecnologia Fisica: Investigacién y Aplicaciones

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Tecnologia Fisica: Investigacion y Aplicaciones por la Universidad de Cérdoba

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Manuel Torralbo Rodriguez

Maria Dolores Calzada Canalejo Directoradel Master
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 30454570V
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

30470346S

CARGO

MARIA CRISTINA AGUILAR PORRO

Vicerrectora de Estudios de Posgrado

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

30956348G

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Rectorado. Avda. Medina Azahara5 14071 Cordoba 639886132
E-MAIL PROVINCIA FAX
sec.vr.posgrado@uco.es Cérdoba 957218998
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Cordoba, AM 29 de septiembre de 2022
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Tecnologia Fisica: No Ver Apartado 1:
Investigacion y Aplicaciones por la Universidad de Anexo 1.
Cordoba

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Fisica Fisica
NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaparalaCalidad Cientificay Universitariade Andalucia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cdrdoba

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

006 Universidad de Cérdoba
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

28 16 16

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Cérdoba

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

14010245 Instituto de Estudios de Posgrado

1.3.2. Instituto de Estudios de Posgrado
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No Si No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25 25
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TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 0.0 0.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://sede.uco.es/bouco/bandejaA nunciosBOUCO/2021/00706

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

482
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

COML1 - Aborda laresolucion de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion compl gjos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera autbnoma, original y creativa.

COM2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para €l desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol dgica de los procesos productivos, utilizando para ello 1os métodos e instrumentos apropiados.

COMS3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacién, lagestion, lagecucion y e seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy |os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambigiiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

HD2 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracion de tecnologias de tratamiento y/o sintesis de materiales bioldgicos y
no hiol égicos aplicables a procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD3 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracidn de técnicas analiticas para la monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD4 - Interpreta adecuadamente |os resultados de la aplicacion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Maneja fuentes de informacion cientificay tecnol 6gica apropiadas parala mejora de los procesos productivos y/o el
desarrollo de la actividad investigadora.

HD6 - Confecciona material es apropiados parala comunicacion oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

HD7 - Es capaz de trabajar en equipo interaccionando de manera constructiva, organizando y compartiendo |0s recursos
disponibles.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de los procesos productivos y/o de investigacion de forma criticay creativay
toma decisiones acordes a ello.

HD1 - Crea algoritmos de procesamiento de datos, optimizacion de sistemas 'y programacion de alto rendimiento para su aplicacion
aprocesos de produccion y/o lainvestigacion.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

C1 - Conoce las tecnologias de vanguardia para €l procesamiento de datos, la optimizacion de sistemas 'y la programacion de alto
rendimiento, asi como su fundamento.

C2 - Conoce las tecnologias de vanguardia para el tratamiento y/o sintesis de materiales aplicables a procesos productivos y/o la
investigacion, asi como su fundamento.

C3 - Conoce las técnicas analiticas de vanguardia para la monitorizacion, control y andlisis de resultados en procesos productivos y/
o lainvestigacion, asi como el fundamento de éstas.
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C4 - Reconoce los principales elementos y procedimientos parala gestion de lainvestigacion y e desarrollo tecnol 6gico, nacionales
einternacionales, publicasy privadas.

C5 - Identifica buenas précticas en la planificacion, desarrollo y supervision de procesos productivos y de investigacion.

C6 - Identificalos desafios y oportunidades de mejora en |os procesos productivos y de investigacion.

C7 - Conoce las principales fuentes de informacién cientificay tecnol égica especializaday no especializada, asi como los métodos
y herramientas parala comunicacion oral, escritay graficade los resultados de lainvestigacion.

C8 - Comprende laimportancia del desarrollo tecnoldgico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

Los requisitos generales de acceso a los Masteres Universitarios son los que se establecen en el articulo 18 del Real Decreto 822/2021, de 28 de sep-
tiembre, por el que se establece la organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

Ademas de los requisitos de acceso, se establecen los siguientes criterios de admision:

- Los estudiantes procedentes de paises donde el espafiol no sea la lengua oficial o no hayan cursado la totalidad de un grado en este idioma deberan
acreditar al menos un nivel B2 de espafiol segin el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

- Estar en posesion de alguna de las titulaciones y/o equivalentes que se refieren a continuacion, segun el orden indicado:

Prioridad alta: Fisica
Prioridad media: Ingenierias, Quimica, Mateméticas.
Prioridad baja: Ninguna.

Los expedientes de los estudiantes se ordenaran y evaluaran para cada uno de estos grupos de prioridad con arreglo a los criterios de valoracion que
se especifican al final de este apartado, comenzando con el grupo de prioridad alta, y continuando con el resto de grupos de manera consecutiva.

Estos criterios se hacen publicos desde el comienzo del plazo de presentacion de solicitudes hasta la finalizacion del proceso en la respectiva universi-
dad, estando siempre disponibles en el enlace al catadlogo de Méasteres del Portal del Distrito Unico Andaluz:

https://www.juntadeandalucia.es/economiaconocimientoempresasyuniversidad/sguit/?qg=masteres&d=mo_catalogo_top.php

Como perfil de ingreso recomendado se establece el de Graduado o Licenciado en Fisica, Ingenieria, Quimica o Matematicas con interés en profun-
dizar en sus conocimientos de las Tecnologias Fisicas de vanguardia aplicadas a los sectores productivos, o iniciar una carrera investigadora en esta
area.

Dado el perfil eminentemente practico y el caracter multidisciplinar de las Tecnologias Fisicas desarrolladas en el plan de estudios del Master, los
egresados de las titulaciones anteriormente citadas poseen formacion cientifica (fisica-matematica) y técnica suficiente para acometer los estudios. No
obstante, la coordinacién del méster orientara a los alumnos de nuevo ingreso acerca de las asignaturas méas adecuadas a su perfil académico e in-
tereses, asi como sobre los complementos formativos no oficiales que dichos alumnos pudieran necesitar para garantizar su rendimiento.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

El principal canal de difusion e informacién sobre la titulacion, y sobre el proceso de matriculacion, es el espacio web de la Universidad de Cérdoba
(UCO), asi como la documentacion especifica entregada por la Direccién General de Acceso a cada futuro estudiante. Se mantiene en el espacio web
de la UCO un portal accesible con toda la informacién necesaria para la matriculacion.

Las fechas de preinscripcién y matriculacion, asi como otros procesos administrativos, vienen regulados en el seno del Distrito Unico Andaluz (DUA).
Buena parte de los aspirantes encuentran en esta instancia los canales de informacién que le conducen al conocimiento de estos estudios de postgra-
do.

Para la acogida de los alumnos de nuevo ingreso, la titulacién dispone de un procedimiento especifico comun para todos los Centros de la UCO, asi
como para la acogida, tutoria y apoyo de la formacién del estudiante. Dentro del Plan de acogida se proponen actividades de informacion y orientacion
especifica para los alumnos de nuevo ingreso. Estas actividades de acogida estan orientadas a facilitar la incorporacién del alumnado a la Universidad
de Coérdoba. Con estas actividades se pretende que el estudiante conozca el Plan de Estudios, sus caracteristicas y particularidades, asi como que
disponga de informacion sobre los distintos servicios disponibles en la Universidad, prestando un especial interés a los servicios de biblioteca, depor-
tes, gestion administrativa de secretaria y otros aspectos especificos de caracter mas cientifico (equipamientos, software, etc.).

A través de los procedimientos de comunicacién de informacién para los estudiantes, citados en los parrafos anteriores, se difunde el perfil esperado
para las personas que deseen cursar el Master, asi como los distintos itinerarios y las practicas en empresas.

La Universidad de Cérdoba dispone de una modernizada y eficiente pagina web, que esta disefiada para realizar un 6ptimo servicio informativo y
orientativo hacia, entre otros colectivos, el alumnado de nuevo ingreso (www.uco.es). Para conseguir este objetivo existe un portal especifico para es-
tudiantes que incluye informacion relativa a los siguientes apartados; Estudios y Centros, Masteres Oficiales y Doctorado, Espacio Europeo, Informa-
cién en linea, Formacion Permanente, Libre eleccion Curricular, entre otros.

La UCO dispone, asimismo, de una Oficina de Informacién al Estudiante que ofrece al alumnado todo lo que éste debe conocer sobre la forma de ac-
ceder a la Universidad. Ademas, ofrece toda la informacién disponible acerca de los estudios que se ofertan en la institucion (http://www.uco.es/pie).

La pagina web refleja la estructura de la Universidad de Cérdoba y permite enlazar con los Vicerrectorados en los que actualmente se organiza la
gestion universitaria:
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El que tiene probablemente una relacion més directa con el futuro estudiante es el Vicerrectorado de Postgrado e Innovacion Docente, que ofrece toda lainfor-
macion relativaa matricula, estudios arealizar, acogida, etc.

(https://www.uco.es/organizacion/equipo_gobierno/vpostgrado.html).

En segundo lugar, €l Vicerrectorado de Estudiantes y Programa de Movilidad incluye toda lainformacion relativa a alojamiento, becas, puntos de informacion,
asociacionismo, etc. La pégina principal de este Vicerrectorado dispone de un banner especifico dedicado a futuros estudiantes, con informacion preuniversitaria
y otros contenidos tales como: la oferta educativay el acceso a esta por parte de estudiantes espafioles y extranjeros, tanto pertenecientes a la Unién Europea co-
mo extracomunitarios, oportunidades, servicios e informacion sobre lavida universitariaen laUCO.

La Universidad de Cérdoba pone a disposicion del alumnado de nuevo ingreso informacién orientativa que facilita el conocimiento de la institucion,
mediante la publicacién anual de una Guia para el Estudiante, en la que se incluye: Informacién general sobre el sistema universitario, estudios oficia-
les, calendario escolar, programas de movilidad, becas y ayudas al estudio, oferta académica, transporte a los Campus Universitarios, alojamiento, etc.
También incluye un apartado especifico para el alumnado de nuevo ingreso en el que se le orienta sobre su proceso de matriculacion:

https://www.uco.es/estudios/idep/menu-masteres/preinscripcion-y-matricula, asi como a través de los canales de difusion empleados, que son:

Difusién viaweb

Charlasinformativas a aumnos de Gltimo curso

Difusion en portales de Internet

Correos electronicos aaumnos

Correos el ectrénicos a otras universidades, centros de investigacion, empresasy colegios profesionaes

Prensay radio de difusién en la Comunidad Auténoma

Péginas web del Instituto de Estudios de Posgrado y |a propia del Master. Lainformacion contenida en esta pagina estara muy orientada a |l os estudiantes, tanto

los actuales como alos potenciales, incluyendo la siguiente informacion:

Carac;]erl’aicas generales del Programa: denominacion, érganos responsables, titulo/s que se otorgan dentro del Programa, unidades participantes, caracteristicas
enerales.

gDeﬁcri pcién detallada de los objetivos del plan de estudios, entre los que se encuentran los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes deben ha

ber adquirido al finalizar los estudios.

Criterios, 6rganos'y procedimientos de admision en el Programa.

Perfil de ingreso idéneo: descripcion de los conocimientos, habilidades y actitudes que deben reunir los aspirantes aingresar al Programa de Master.

Plan de formacién: objetivos, contenidos, metodologia de ensefianzay aprendizaje, sistema de evaluacion de los aprendizajes, sistema de revision de los resulta

dos de la evaluacion por parte de los estudiantes, recursos bibliogréficos y documentales, profesorado, concrecidn de las demandas de trabajo de |os estudiantes,

€tc.

El méaster que aqui se solicita se adecuard, en lo relativo a la atencién a personas con dificultades, ya sea por minusvalia, necesidades especificas de
apoyo educativo, o con necesidades socioeconémicas, a los recursos que facilite la Universidad de Cérdoba.

Las acciones previstas para el apoyo y orientacion a los estudiantes una vez matriculados, pueden consultarse en los siguientes enlaces
Instituto de Estudios de Posgrado (IdEP): https://www.uco.es/idep/idep-masteres

Portal de Informacién para el Estudiante: https://www.uco.es/pie/

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

Los mecanismos de reconocimiento y transferencia de créditos de los masteres universitarios en la Universidad de
Cérdoba se recogen en las normativas que se indican a continuacién: articulo 48 del Reglamento 35/2019 de Con-
sejo de Gobierno, de 19 de diciembre de 2019, que regula los Estudios de Master Universitario de la Universidad de
Cérdoba, modificado por acuerdo de Consejo de Gobierno de 28 de junio de 2021:

https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2021/00706
Estos mecanismos se han implementado de acuerdo a los procedimientos de reconocimiento y transferencias de

créditos académicos en los titulos universitarios oficiales recogidos en el articulo 10 del Real Decreto 822/2021, de
28 de septiembre.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Los alumnos procedentes de titulos con prioridad media tendréan que cursar complementos formativos en funcion de
su formacién previa. Sera la Comision Académica del Master (CAM) la que decidira la necesidad de estos comple-
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mentos para cada alumno concreto, a la vista de su expediente. Estos completos formativos seran asignaturas de
tercer y/o de cuarto curso del Grado de Fisica ofertado por la Facultad de Ciencias de la Universidad de Cérdoba. La
eleccién concreta de las asignaturas recomendadas para cada alumno la hara la CAM, basandose en los estudios
previos del alumno. Estos alumnos cursaran las asignaturas correspondientes en las mismas condiciones que los
alumnos de grado, por lo que los contenidos, actividades formativas, sistemas de formacién, etc, de estos comple-
mentos formativos seran los mismos que los de las asignaturas de grado.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases Tedricas: Exposicion de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte del profesorado.

Clases Préacticas. Resolucion de problemas, gjercicios y casos précticos vinculados con los contenidos tedricos.

Clases de problemas: Resolucién de problemas, gjercicios y casos practicos vinculados con los contenidos tedricos. Realizados en
grupos grandes o pequefios, pudiendo incluir gjercicios de simulacion con software especifico (on-line y/o presencial).

Trabajo con documentos cientificos: Andlisisy reflexidn sobre los contenidos desarrollados en la Clase Magistral a partir del
trabajo con documentos cientificos de referencia (on-line y/o presencial).

Seminarios: Actividades en la que se profundiza en un temay se relacionan los contenidos impartidos en la clase magistral con la
actividad profesional.

Mesas de debate: Pretende presentar y desarrollar opinionesy puntos de vista para generar procesos de reflexion colectivay de
resolucion de problemas.

Trabajo auténomo y/o colaborativo del estudiante parala generacion de conocimiento individual y/o compartido (portafolio, diario
de campo, memoria de préacticas, ¢): Trabajo tedrico& #8722;préactico que facilitala adquisicidn de las competencias de la materiay
puede realizarse de formaindividua o en grupo.

Actividades de autoevaluacién, coevaluacion y/o evaluacion participativa: Evaltan los conocimientosy destrezas adquiridas

por el estudiantado para demostrar la adquisicion de las competencias desde un proceso de evaluacion por pares o de reflexion
individual del trabajo realizado a partir de rdbricasy otros instrumentos similares que ayuden a evaluar sus logros desde un proceso
de evaluacién internay autoformativa.

Exposicion plblica de trabagjos: Presentacion pablica de las memorias, informes y/o trabajos de diferente indole.

Trabajo de campo: Actividad desarrollada fuera del aula en la que se pretende dar respuesta ainterrogantes y problemas de la
industria actual . Exposicién de contenidos mediante presentacion o explicacion por parte del profesorado.

53METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacién de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.

Revision de literatura: Estudio de monogréaficos recomendados por el profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar |os conocimientos de la asignatura.

Clases, gierciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del
estudiante.

Aprendizaje basado en €l didlogo y el debate: Generacion de conocimiento compartido desde lareflexion individual y compartida
bajo lamoderacion del profesor de temas relacionados con el contenido de lamateria, asi como de casos précticos.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Trabgjo individual através de herramientas de generacidn de conocimiento individual.

Trabgjo grupal através de herramientas de generacion de conocimiento compartido.

Participacion en las clases tedrico-préacticas, debates y seminarios.

Actividades de autoeval uacion.

Actividades de coevaluacion.

Documento escrito del Trabajo Fin de Master.

Exposicion y defensadel Trabajo Fin de Méster.

Memoria de précticas/ diario de campo en el que se recogen en forma de tareas | os resultados de aprendizaje de esta asignatura.

Informe de evaluacién del/a tutor/a.

Prueba presencial de validacion de conocimientos. Exposicion presencia y publica.

Examen (presencial y/o virtual).
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5.5NIVEL 1: Bloque Transversal

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Comunicacién y divulgacion de la Ciencia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Las asignaturas transversales de la Universidad de Cérdoba (UCO) constituyen un paquete formativo propio de méasteres orientados a la investiga-
cién que aporta un conocmiento basico y transversal sobre investigacion (objetivos, metodologia, recogida y andlisis de datos...), comin para todos los

masteres ofertados por la UCO.

. Saber manegjar |as fuentes de informacion cinetiicay recursos Utiles para el estudio y lainvestigacion.

. Comunicar conclusionesy los conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan a pulicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtieda-

des.

. Ser capzade redactar y presentar resultados de su propia investigacion en forma de articulo cientifico ante una audiencia especializada.

55.1.3 CONTENIDOS

Herramientas basicas parala elboracion y presentacion de resultados.

. Comunicacion internade la ciencia: del cuadrno del laboratorio al informe cientifico

. Comunicacién en el &mbito académico. Trabajo Fin de Grado. Trabajo Fin de Méster. tesis Doctoral .

. Comunicacion en el dmbito cientifico. Comunicacion a congreso. Conferencia. Libroy capitulo de libro. Articulo original. Articulo de revision.
El inglés en la comunicacién de la ciencia. Estructuira sintacticay organizacion de textos académicos en inglés. La presnetacion oral en inglés de lainvestiga
cién ante una audienciainternacional.

Divulgacion y comunicacion social delaciencia
Periodismo cientifico. Definicion, origen y evolucion.
Lafiguradel divulgador. El peridodista cientificio.
El sistema de medios de comunicacion social (prensa, radio, television e internet).
Laconstruccion d ela noticia. Fuentes. Lenguaje. rdaccion periodistica. Géneros. Contenidos.
Divulgacion en medios audiovisuales (radio y television). EI dcoumental cientificio y su produccion.
Lacienciaen internet y las redes sociales.
. Centros de divulgacion d elaciencia.
Los plblicosy sus caraceteristicas.
- Funcion socia del periodismo cientifico. Informacion y alfabetiziacion cientifica Criticay control social de laciencia
. Guia préctica de comunicacion y divulgacion para cientificos.

55.1.4 OBSERVACIONES
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Dependiendo de cada asignatura elegida por el estudiante de las ofertadas por la UCO en el bloque transversal las competencias seran unas u otras.
De ahi que aparezcan marcadas todas ellas en cada uno de los apartados solicitados al respecto.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol dgicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y latécnica de manera autbnoma, original y creativa.

COM2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para el desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol 6gica de los procesos productivos, utilizando para ello 1os métodos e instrumentos apropiados.

COMS3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como lafinanciacion, lagestion, la gjecucion y el seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy 10s razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambigliedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

HD5 - Mangja fuentes de informacion cientificay tecnol égica apropiadas parala mejora de los procesos productivos y/o €
desarrollo de la actividad investigadora.

HD6 - Confecciona material es apropiados parala comunicacion oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

HD7 - Es capaz de trabajar en equipo interaccionando de manera constructiva, organizando y compartiendo |os recursos
disponibles.

55.15.3 ESPECIFICAS

C7 - Conoce las principales fuentes de informacion cientificay tecnol égica especializaday no especializada, asi como los métodos
y herramientas parala comunicacion oral, escritay graficade los resultados de la investigacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Trabajo auténomo y/o colaborativo 100 16
del estudiante parala generacion

de conocimiento individual y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de précticas, ¢): Trabajo
teorico& #8722; préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

55.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Revisién de literatura: Estudio de monograficos recomendados por €l profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Trabgjo individual através de 100.0 100.0
herramientas de generacion de
conocimiento individual.

NIVEL 2: Representacion gr afica avanzada de datos y resultados de trabaj os cientificos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Apply the knowledge acquired and problem-solving skillsin new or unfamiliar enviromentsin broader ( or multidisciplinary) contexts related to the field of
study.
. Ability to obtain information, design experiments and interpret behavioural outcomes.

55.1.3 CONTENIDOS

. Basic plots

. Graph Fetaures

. Bart chart, polar, speciality and statistical plots
. Contour surface

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol dgicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera auténoma, original y creativa.

COM2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para € desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol 6gica de los procesos productivos, utilizando para ello 1os métodos e instrumentos apropiados.

COMS3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacién, lagestion, lagecucién y e seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy 1os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambigiiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

HD4 - Interpreta adecuadamente | os resultados de la aplicacién de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD6 - Confecciona material es apropiados parala comunicacion oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de los procesos productivos y/o de investigacion de forma criticay creativay
toma decisiones acordes a ello.

55.15.3 ESPECIFICAS

C3 - Conoce las técnicas analiticas de vanguardia para la monitorizacién, control y andlisis de resultados en procesos productivos y/
o lainvestigacion, asi como e fundamento de éstas.

C7 - Conoce las principales fuentes de informacion cientificay tecnol 6gica especializada y no especializada, asi como los métodos
y herramientas para la comunicacion oral, escritay gréfica de los resultados de lainvestigacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Trabajo auténomo y/o colaborativo 100 16
del estudiante parala generacion

de conocimiento individual y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de practicas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722;préactico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Clases, gerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del

estudiante.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabgjo individual através de 100.0 100.0

herramientas de generacién de
conocimiento individual.

NIVEL 2: Scientific writing and representationsin english
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. To develop the necessary skills for the correct oral, written and graphic communications.
. To beable to write and present reseacrh results as a sicnetific paper to a specialized audience

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Grammar: the essentials

. Organising ideas and crafting paragraphs

. Thestructure of scientific articles

. The publication process

. Structure of an academic and scientific presentation in english
. Social interaction in a scientific meeting

- Body language and voice power

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol dgicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradoradel conocimiento y la técnica de manera autbnoma, original y creativa.

COM2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para €l desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol 6gica de los procesos productivos, utilizando para ello 1os métodos e instrumentos apropiados.

COMS3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacién, lagestion, lagecucién y e seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy |os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambigliedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

HD6 - Confecciona material es apropiados parala comunicacion oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

C7 - Conoce las principales fuentes de informacién cientificay tecnol égica especializaday no especializada, asi como los métodos

y herramientas parala comunicacion oral, escritay graficade los resultados de lainvestigacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Trabajo auténomo y/o colaborativo

del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de précticas, ¢): Trabajo
teorico& #8722;préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

100

16

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases, gerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del

estudiante.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabgjo individual através de
herramientas de generacion de
conocimiento individual.

100.0

100.0

NIVEL 2: Emprendimiento disciplinado: el proceso de creacion de empresas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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. Elaboracion de un proyecto empresarial con la herramientas trabajadas durante el desarrollo de la asignatura.

55.1.3 CONTENIDOS

- El pensamiento estratégico, €l circulo dorado y laley deladifusién de lainnovacion
. Delaideaal negocio lienzo Canvas

. Descubriendo a cliente. Mapa de Empatia

. Descubriendo a cliente. Mapa del vigje unidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol dgicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera autbnoma, original y creativa.

COM2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para € desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol 6gica de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e instrumentos apropiados.

COMS3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacién, lagestion, la gjecucién y e seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy |os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambigliedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

HD3 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracion de técnicas analiticas para la monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD8 - Interpreta, analizay relacionalos resultados de | os procesos productivos y/o de investigacion de formacriticay creativay
toma decisiones acordes a €llo.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

C1 - Conoce las tecnol ogias de vanguardia para el procesamiento de datos, la optimizacién de sistemas y la programacion de alto
rendimiento, asi como su fundamento.

C4 - Reconoce los principales elementos y procedimientos parala gestion de lainvestigacion y € desarrollo tecnol 6gico, hacionales
einternacionales, publicasy privadas.

C8 - Comprende laimportanciadel desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Trabajo auténomo y/o colaborativo 97 134

del estudiante parala generacion

de conocimiento individual y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de practicas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722;préactico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
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materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Exposicién pablica de trabgjos: 3 100
Presentacion publica de las memorias,
informes y/o trabajos de diferente indole.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajo grupal através de herramientas de | 20.0 20.0

generacion de conocimiento compartido.

Prueba presencial de validacion de 80.0 80.0

conocimientos. Exposicion presencial y

publica.

5.5 NIVEL 1: Bloque M etodol 6gico
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Optimizacion en Sistemas Fisicosy Aplicaciones Industriales.
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER

Obligatoria
ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender laimportancia de los métodos de optimizacion en el dmbito industrial y cientifico asi como sus implicaciones econdmicas, sociaesy ambientales

. Disefiar eimplementar diferentes algoritmos f ¢siico-mateméticos aplicados ala optimizacion y control de procesos industrailes

. Generar una base de conocimiento sobre |os problemas de optimizacién que permita el aprendizaje auténomo de nuevas teorias/algoritmos y su aplicacion a pro-
blemas concretos.

55.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién alos problemas de optimizacion.

- Fundamentos fisico-estadisticos de los algoritmos de optimizacion.

. Algoritmos para |a optimizacion en espacios de alta dimensionalidad.
- Algoritmos paralaclasificacion de eventos y deteccion de fallos

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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No procede
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera autbnoma, original y creativa.

COM?2 - Ejecuta implementaciones experimental es y/o tedricas para el desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol égica de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e instrumentos apropiados.

COMS - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como lafinanciacion, la gestion, la gjecucion y el seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy 1os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambiguiedades, tanto a un publico especiaizado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

HD3 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD4 - Interpreta adecuadamente | os resultados de la aplicacién de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Manegja fuentes de informacion cientificay tecnol égica apropiadas parala mejora de los procesos productivos y/o e
desarrollo de la actividad investigadora.

HDG6 - Confecciona materiales apropiados parala comunicacién oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

HD7 - Es capaz de trabajar en equipo interaccionando de manera constructiva, organizando y compartiendo |os recursos
disponibles.

HD1 - Crea algoritmos de procesamiento de datos, optimizacion de sistemas 'y programacion de ato rendimiento para su aplicacion
aprocesos de produccion y/o lainvestigacion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C1 - Conoce las tecnologias de vanguardia para el procesamiento de datos, la optimizacion de sistemasy la programacion de alto
rendimiento, asi como su fundamento.

C3 - Conoce las técnicas analiticas de vanguardia para la monitorizacion, control y andlisis de resultados en procesos productivos y/
o lainvestigacion, asi como el fundamento de éstas.

C7 - Conoce las principales fuentes de informacién cientificay tecnol égica especializaday no especializada, asi como los métodos
y herramientas parala comunicacion oral, escritay graficade los resultados de lainvestigacion.

C8 - Comprende laimportancia del desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas: Exposicion de contenidos | 32 125

mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.
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Clases de problemas: Resolucion de 32 375
problemas, gjerciciosy casos précticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de smulacién
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Trabajo auténomo y/o colaborativo 30 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoriade précticas, ¢): Trabajo
teorico& #8722; préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Actividades de autoeval uacion, 6 0
coevaluacion y/o evaluacion participativa:
Evaltan los conocimientos y destrezas
adquiridas por €l estudiantado para
demostrar laadquisicion de las
competencias desde un proceso de
evaluacion por pares o de reflexion
individual del trabgjo realizado a partir
derlbricasy otros instrumentos similares
que ayuden a evaluar sus logros desde

un proceso de evaluacion internay
autoformativa.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos reales planteados por el
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Revision de literatura: Estudio de monograficos recomendados por €l profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Clases, gjerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del
estudiante.

Aprendizaje basado en el didogo y el debate: Generacion de conocimiento compartido desde lareflexidn individual y compartida
bajo lamoderacion del profesor de temas rel acionados con el contenido de la materia, asi como de casos précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajo individual através de 35.0 35.0
herramientas de generacion de
conocimiento individual.

Actividades de coeval uacién. 35.0 35.0
Examen (presencial y/o virtual). 30.0 30.0
NIVEL 2: Caracterizacion de materiales
5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer la preparacion de muestras previa ala caracterizacion de materiales
. Conocer |as técnicas experimental es més apropiadas para caracterizar la microestructura de los materiales
. Conocer larelacion entre lamicroestructuray el comportamiento fisico de los materiales

55.1.3 CONTENIDOS

. Fundamentos basicos de la caracterizacion de materiales.

. Cristalografiay caracterizacion estructural. Técnicas basadas en difraccion.

. Técnicas microscopicas: opticas, electronicas y de sonda de barrido.

. Espectroscopias. Técnicas de caracterizacion de |aminas delgadas.

. Propiedades fisicas de los materiales. Caracterizacion térmica, mecanica, eléctrica, magnéticay dptica.
. Propiedadesy caracterizacion de superficies. Materiaes porosos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol dgicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera auténoma, original y creativa.

COM?2 - Ejecuta implementaciones experimentales y/o tedricas para el desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol égica de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e instrumentos apropiados.

COM 3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementaci6n tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacion, lagestion, la gjecucion y € seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy 1os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambiguiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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HD3 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracion de técnicas analiticas para la monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD4 - Interpreta adecuadamente | os resultados de la aplicacion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Manegja fuentes de informacion cientificay tecnol 6gica apropiadas para la mejora de los procesos productivos y/o €l
desarrollo de la actividad investigadora.

HDG6 - Confecciona materiales apropiados parala comunicacién oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol 6gicos.

HD7 - Es capaz de trabajar en equipo interaccionando de manera constructiva, organizando y compartiendo |os recursos
disponibles.

HDS8 - Interpreta, analizay relacionalos resultados de | os procesos productivos y/o de investigacion de formacriticay creativay
toma decisiones acordes a ello.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C5 - Identifica buenas précticas en la planificacion, desarrollo y supervision de procesos productivos y de investigacion.

C6 - ldentificalos desafios y oportunidades de mejora en los procesos productivos y de investigacion.

C7 - Conoce las principales fuentes de informacién cientificay tecnol égica especializaday no especializada, asi como los métodos
y herramientas parala comunicacion oral, escritay graficade los resultados de lainvestigacion.

C8 - Comprende laimportancia del desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teoricas: Exposicién de contenidos | 20 0

mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucion de 25 16
problemas, gjerciciosy casos préacticos
vinculados con |os contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de simulacion
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Trabajo con documentos cientificos: 20 20
Andlisisy reflexion sobre los contenidos
desarrollados en la Clase Magistral a partir
del trabajo con documentos cientificos de
referencia (on-line y/o presencial).

Seminarios: Actividades en la que se 10 50
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en la clase magistral
con laactividad profesional.

Trabajo auténomo y/o colaborativo 22 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de précticas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722;practico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Trabajo de campo: Actividad desarrollada |3 100
fueradel aulaen laque se pretende dar
respuesta a interrogantes y problemas de la
industria actual . Exposicién de contenidos
mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionalabibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos reales planteados por €l

profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.

Revisién de literatura: Estudio de monogréaficos recomendados por €l profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en

clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Clases, gerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del

estudiante.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabgjo individual através de
herramientas de generacién de
conocimiento individual.

25.0

25.0

Trabajo grupal através de herramientas de
generacion de conocimiento compartido.

25.0

25.0

Participacion en las clases tedrico-
précticas, debatesy seminarios.

20.0

20.0

Memoriade précticas/ diario de campo
en el que se recogen en forma de tareas
los resultados de aprendizaje de esta
asignatura.

20.0

20.0

Examen (presencial y/o virtual).

10.0

10.0

NIVEL 2: Experimentacion y disefio experimental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los fundamnetos del disefio experimental
. Andlizar y discutir resultados experimentales
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5.5.1.3 CONTENIDOS

. Fundamentos del disefio de experimentos.

. Revisiones hibliogréficas para el disefio de experimentos.

- Reproducibilidad y técnicas de validacion de datos experimentales.
. Experimentacion préctica. Seguridad en el laboratorio.

. Andlisisy discusion de resultados experimentales.

. Eticaen laexperimentacion préctica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las horas presenciales consignadas para las actividades practicas de laboratorio son suficientes para garantizar el correcto desarrollo formativo del
alumnado

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

COML1 - Abordalaresolucion de problemas o desafios tecnol 4gicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera autonoma, original y creativa.

COM?2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para €l desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol égica de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e instrumentos apropiados.

COM 3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementaci6n tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacion, lagestion, la gjecucion y € seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusiones y |os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambiguiedades, tanto a un publico especializado como no especiaizado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

HD4 - Interpreta adecuadamente |os resultados de la aplicacion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Manegja fuentes de informacion cientificay tecnol 6gica apropiadas para la mejora de los procesos productivos y/o €l
desarrollo de la actividad investigadora.

HD6 - Confecciona material es apropiados parala comunicacion oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

HD7 - Es capaz de trabajar en equipo interaccionando de manera constructiva, organizando y compartiendo |os recursos
disponibles.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
C5 - Identifica buenas practicas en la planificacion, desarrollo y supervision de procesos productivos 'y de investigacion.

C6 - Identificalos desafios y oportunidades de mejora en los procesos productivos y de investigacion.

C7 - Conoce las principales fuentes de informacion cientificay tecnol égica especializaday no especializada, asi como los métodos
y herramientas para la comunicacion oral, escritay graficade los resultados de la investigacion.

C8 - Comprende laimportancia del desarrollo tecnoldgico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases Tedricas: Exposicién de contenidos | 20 10
mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

Clases Précticas: Resolucion de 3 100
problemas, gjerciciosy casos précticos
vinculados con los contenidos tedricos.

Clases de problemas: Resolucion de 20 20
problemas, gjerciciosy casos préacticos
vinculados con |os contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de simulacion
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Seminarios: Actividades en laque se 25 12
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en |a clase magistral
con laactividad profesional.

Mesas de debate: Pretende presentar 12 16.7
y desarrollar opinionesy puntos de

vista para generar procesos de reflexion
colectivay de resolucion de problemas.

Trabajo auténomo y/o colaborativo 20 10
del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de précticas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722;practico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.

Clases, gjerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del
estudiante.

Aprendizaje basado en el didlogo y el debate: Generacion de conocimiento compartido desde la reflexion individual y compartida
bajo la moderacion del profesor de temas relacionados con €l contenido de la materia, asi como de casos précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajo grupal através de herramientas de |50.0 50.0

generacion de conocimiento compartido.

Prueba presencial de validacion de 20.0 20.0

conocimientos. Exposicion presencial y

publica.

Examen (presencial y/o virtual). 30.0 30.0

NIVEL 2: Elaboracién de proyectosde | +D+I

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 4
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

24182
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |as distintas fuentes de financiacion de lainvestigacion
. Elaborar memoria cinetifica parala subvencion de la financiacion
. Conocer |os mecanismos de proteccion de resultados experimentales

55.1.3 CONTENIDOS

. Metodologiay planificacion de la Investigacion publico y/o privada

- Elaboracion de proyectos de investigacion competitivos.

. Programas para |a financiacién paralaformacién pre- y postdoctoral.

. Programas parala financiacion de proyectos de investigacion de I+D+i publicosy privados.
. Proteccién de los resultados de lainvestigacion: propiedad industrial e intelectual.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera auténoma, original y creativa.

COM?2 - Ejecuta implementaciones experimental es y/o tedricas para el desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol égica de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e instrumentos apropiados.

COM 3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementaci6n tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacion, lagestion, la gjecucion y € seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy |os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambiguiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

HD5 - Manegja fuentes de informacién cientificay tecnol égica apropiadas parala mejora de los procesos productivos y/o €
desarrollo de la actividad investigadora.

HDG6 - Confecciona materiales apropiados parala comunicacién oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

HD7 - Es capaz de trabajar en equipo interaccionando de manera constructiva, organizando y compartiendo |os recursos
disponibles.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de los procesos productivos y/o de investigacion de forma criticay creativay
tomadecisiones acordes aello.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C4 - Reconoce los principales elementos y procedimientos para la gestion de lainvestigacion y e desarrollo tecnol 6gico, nacionales
einternacionales, publicasy privadas.

C5 - Identifica buenas précticas en la planificacion, desarrollo y supervision de procesos productivos y de investigacion.

C7 - Conoce las principales fuentes de informacién cientificay tecnol égica especializaday no especializada, asi como los métodos
y herramientas parala comunicacion oral, escritay grafica de los resultados de lainvestigacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Tedricas; Exposicion de contenidos | 30 0
mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucion de 20 20
problemas, gjerciciosy casos précticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de smulacién
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Trabajo con documentos cientificos: 20 20
Andlisisy reflexion sobre los contenidos
desarrollados en la Clase Magistral a partir
del trabajo con documentos cientificos de
referencia (on-line y/o presencial).

Seminarios: Actividades en laque se 6 66.7
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en la clase magistral
con laactividad profesional.

Mesas de debate: Pretende presentar 20 20
y desarrollar opinionesy puntos de

vista para generar procesos de reflexion
colectivay de resolucion de problemas.

Trabajo auténomo y/o colaborativo 4 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de practicas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722; préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.
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Revision de literatura: Estudio de monograficos recomendados por €l profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Clases, gjerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del

estudiante.

Aprendizaje basado en el didogo y el debate: Generacion de conocimiento compartido desde lareflexidn individual y compartida
bajo lamoderacion del profesor de temas rel acionados con el contenido de la materia, asi como de casos précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabgjo individual através de 20.0 20.0

herramientas de generacion de

conocimiento individual.

Trabajo grupal através de herramientas de | 50.0 50.0

generacion de conocimiento compartido.

Participacion en las clases tedrico- 30.0 30.0

précticas, debatesy seminarios.

5.5 NIVEL 1: Itinerario Tecnolégico-Industrial

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Métodos 6pticos de andlisis

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer y comprender los fundamentos, utilidad y limitaciones de os métodos 6pticos de andlisis espectroscopicos y no espectroscopicos
. Conocer, comprender y aplicar correctamente |os fundamentos y la metodol ogia préctica del procesamiento de datos derivados del uso de métodos opticos de

andlisis espectroscopicos y no espectroscopicos

55.1.3 CONTENIDOS

. Fundamentos de lainteraccion Luz-Materia
. Métodos Opticos Espectroscapicos de Andlisis.

. Métodos Opticos No Espectroscopicos de Andlisis.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

27182
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No procede
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera autbnoma, original y creativa.

COM?2 - Ejecuta implementaciones experimental es y/o tedricas para el desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol égica de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e instrumentos apropiados.

COMS - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como lafinanciacion, la gestion, la gjecucion y el seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy 1os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambiguiedades, tanto a un publico especiaizado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

HD3 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD4 - Interpreta adecuadamente | os resultados de la aplicacién de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Manegja fuentes de informacion cientificay tecnol égica apropiadas parala mejora de los procesos productivos y/o e
desarrollo de la actividad investigadora.

HDG6 - Confecciona materiales apropiados parala comunicacién oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de los procesos productivos y/o de investigacion de forma criticay creativay
toma decisiones acordes a ello.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C3 - Conoce las técnicas analiticas de vanguardia para la monitorizacion, control y andlisis de resultados en procesos productivos y/
o lainvestigacion, asi como el fundamento de éstas.

C5 - Identifica buenas précticas en la planificacion, desarrollo y supervision de procesos productivos y de investigacion.

C6 - Identificalos desafios y oportunidades de mejora en los procesos productivos y de investigacion.

C7 - Conoce las principales fuentes de informacién cientificay tecnol égica especializaday no especializada, asi como los métodos
y herramientas parala comunicacion oral, escritay graficade los resultados de lainvestigacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Tedricas: Exposicién de contenidos | 48 125
mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucion de 20 20
problemas, gjerciciosy casos précticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gercicios de simulacién
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Trabajo con documentos cientificos:
Andlisisy reflexion sobre los contenidos
desarrollados en la Clase Magistral a partir
del trabajo con documentos cientificos de
referencia (on-line y/o presencial).

16

25

Seminarios: Actividades en la que se
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en la clase magistral
con laactividad profesional.

100

Trabajo auténomo y/o colaborativo

del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de précticas, ¢): Trabajo
teorico& #8722;préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

14

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionalabibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos reales planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Revisién de literatura: Estudio de monogréaficos recomendados por € profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Clases, gjerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del

estudiante.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabgjo individual através de
herramientas de generacion de
conocimiento individual.

30.0

30.0

Prueba presencial de validacion de
conocimientos. Exposicion presencial y
publica.

20.0

20.0

Examen (presencial y/o virtual).

50.0

50.0

NIVEL 2: Microscopia de materiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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i

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

. Conocer la preparacion de muestras previa a la caracetrizacion microscopica de materiales
. Conocer lainformacion sobre la microestructura que porporciona cada técnica microscopica
. Conocer larelacion entre microestructuray propiedades fisicas de los materiales

55.1.3 CONTENIDOS

. Fundamentos bésicos de la Microscopia el ectrénica. Evolucién y mejoras en |os microscopios el ectronicos.

. Tipos de microscopia electrénica: Barrido (SEM) y de transmision (TEM).

. Preparacion de muestras para microscopia electrénica.

. Principales técnicas de caracterizacion: Espectrometria de energia dispersivas (EDS), difraccidn de electrones retrodispersados (EBSD), tomografia, fuente de
iones enfocados (FIB).

- Microscopias de sonda de barrido. Microscopio de efecto tinel. Microscopio de fuerza atémica.

. Microscopiay nanociencia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y latécnica de manera autbnoma, original y creativa.

COM2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para € desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol 6gica de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e instrumentos apropiados.

COMS3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como lafinanciacion, lagestion, la gjecucion y el seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy 10s razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambigliedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

HD3 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracion de técnicas analiticas para la monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD4 - Interpreta adecuadamente | os resultados de la aplicacion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.
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HD5 - Manegja fuentes de informacién cientificay tecnol égica apropiadas parala mejora de los procesos productivos y/o €
desarrollo de la actividad investigadora.

HD6 - Confecciona material es apropiados parala comunicacion oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

HD7 - Es capaz de trabajar en equipo interaccionando de manera constructiva, organizando y compartiendo |os recursos
disponibles.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de los procesos productivos y/o de investigacion de forma criticay creativay
tomadecisiones acordes aello.

55.1.5.3 ESPECIFICAS
C5 - Identifica buenas précticas en la planificacion, desarrollo y supervision de procesos productivos y de investigacion.

C6 - Identificalos desafios y oportunidades de mejora en los procesos productivos y de investigacion.

C7 - Conoce las principal es fuentes de informacion cientificay tecnol gica especializada y no especializada, asi como los métodos
y herramientas para la comunicacion oral, escritay gréfica de los resultados de la investigacion.

C8 - Comprende laimportancia del desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas: Exposicion de contenidos | 20 0

mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucion de 25 16
problemas, gjerciciosy casos précticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gercicios de smulacién
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Trabajo con documentos cientificos: 20 20
Andlisisy reflexion sobre los contenidos
desarrollados en la Clase Magistral a partir
del trabajo con documentos cientificos de
referencia (on-line y/o presencial).

Seminarios: Actividades en laque se 10 50
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en la clase magistral
con laactividad profesional.

Trabajo auténomo y/o colaborativo 22 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de practicas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722; préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Trabajo de campo: Actividad desarrollada |3 100
fueradel aulaen laque se pretende dar
respuesta ainterrogantes y problemas de la
industria actual. Exposicion de contenidos
mediante presentacidn o explicacion por
parte del profesorado.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.
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Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.

Revisién de literatura: Estudio de monograficos recomendados por € profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Clases, gjerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del

estudiante.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabgjo individual através de 25.0 25.0

herramientas de generacion de
conocimiento individual.

Trabajo grupal através de herramientas de | 25.0 25.0
generacion de conocimiento compartido.

Participacién en |as clases tedrico- 20.0 20.0
précticas, debates y seminarios.

Memoria de préacticas/ diario de campo 20.0 20.0
en el que se recogen en forma de tareas
los resultados de aprendizaje de esta
asignatura.

Examen (presencial y/o virtual). 10.0 10.0
NIVEL 2: Metrologiay Normalizacién
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Reconoer los principales elementos y procedimientos de control paralainvestigacion y el desarrollo tecnol 6gico

. Interpretar normasy procedimientos a nivel nacional e internacional aplicados ala metrologia

. Analizar y discutir resultados experimentales

. Confeccionar materiales apropiados parala comunicacion oral, escritay gréfica de protocol os cientificos y tecnol 6gicos
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5.5.1.3 CONTENIDOS

. Normalizacién es Espafia (UNE).

. Fundamentos de Metrologia. Normas en la Metrologia

. Calibraciony medicion.

. Instrumentacion metrol égica.

. Metrologia dimensional, mecanica, eléctrica, térmica, magnéticay otras.
. Calidad en lametrologia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COML1 - Abordalaresolucion de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion compl ejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera autonoma, original y creativa.

COM2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para €l desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol dgica de los procesos productivos, utilizando para ello 1os métodos e instrumentos apropiados.

COM 3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementaci6n tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacién, lagestion, la gjecucién y € seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy |os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambigiiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

HD3 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD4 - Interpreta adecuadamente |os resultados de la aplicacion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Maneja fuentes de informacion cientificay tecnol 6gica apropiadas para la mejora de los procesos productivos y/o €l
desarrollo de la actividad investigadora.

HD6 - Confecciona material es apropiados parala comunicacion oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

HD8 - Interpreta, analizay relacionalos resultados de | os procesos productivos y/o de investigacion de formacriticay creativay
toma decisiones acordes a €llo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C3 - Conoce las técnicas analiticas de vanguardia parala monitorizacién, control y andlisis de resultados en procesos productivos y/
o lainvestigacion, asi como el fundamento de éstas.

C4 - Reconoce los principales elementos y procedimientos paralagestion de lainvestigacion y € desarrollo tecnol 6gico, nacionales
einternacionales, publicasy privadas.

C5 - Identifica buenas précticas en la planificacion, desarrollo y supervision de procesos productivos y de investigacion.

C7 - Conoce las principal es fuentes de informacidn cientificay tecnol égica especializada y no especializada, asi como los métodos
y herramientas para la comunicacion oral, escritay grafica de los resultados de la investigacion.

C8 - Comprende laimportanciadel desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Teodricas: Exposicion de contenidos | 30 0
mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucion de 20 15
problemas, gjerciciosy casos préacticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de simulacion
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Trabajo con documentos cientificos: 30 0
Andlisisy reflexion sobre los contenidos
desarrollados en la Clase Magistral a partir
del trabajo con documentos cientificos de
referencia (on-line y/o presencial).

Mesas de debate: Pretende presentar 10 30
y desarrollar opinionesy puntos de

vista para generar procesos de reflexion
colectivay de resolucion de problemas.

Exposicién publica de trabajos: 5 100
Presentacion publica de las memorias,
informes y/o trabajos de diferente indole.

Trabajo de campo: Actividad desarrollada |5 100
fueradel aulaen laque se pretende dar
respuesta a interrogantes y problemas de la
industria actual . Exposicién de contenidos
mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de |os alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos reales planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.

Revision de literatura: Estudio de monograficos recomendados por €l profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Clases, gjerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del
estudiante.

Aprendizaje basado en el didogo y el debate: Generacion de conocimiento compartido desde lareflexidn individual y compartida
bajo lamoderacion del profesor de temas rel acionados con el contenido de la materia, asi como de casos précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajo individual através de 20.0 20.0
herramientas de generacion de
conocimiento individual.

Trabajo grupal através de herramientas de | 20.0 20.0
generacion de conocimiento compartido.

Participacion en las clases tedrico- 20.0 20.0
précticas, debatesy seminarios.
Prueba presencial de validacion de 20.0 20.0
conocimientos. Exposicion presencial y
publica.
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Examen (presencial y/o virtual). 20.0 20.0

NIVEL 2: Disefio y modelizacion de nuevos materiales
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 4
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os métodos de simulacion y modelizacion por ordenador del comportamiento de los materiales
. Vaorar laimportancia de dichos métodos en la ciencia de materiales para predecir tanto su comportamiento como disefiar y mejorar nuevos dispositivos que al-
berguen dichos materiales

55.1.3 CONTENIDOS

. Fundamentos bésicos de los métodos de simulacién y modelizacion computacional del comportamiento de los materiales.
. Crecimiento cristalino. Fundamentos y técnicas de simulacion para bulk y capas finas.

. Inestabilidades en el crecimiento cristalino. Efecto en las propiedades mecénicas y opticas.

. Disefio y modelizacion de material es 6pticos multifuncionales: estructuras fotonicas, sistemas dispersores.

. Disefio y modelizacién de dispositivos optoel ectrénicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera auténoma, original y creativa.

COM?2 - Ejecutaimplementaciones experimental es y/o tedricas para el desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol égica de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e instrumentos apropiados.

COM 3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementaci6n tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como lafinanciacion, lagestion, la gjecucion y € seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que |e permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusiones y 1os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambiguiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

HDA4 - Interpreta adecuadamente | os resultados de la aplicacion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Manegja fuentes de informacion cientificay tecnol égica apropiadas parala mejora de los procesos productivos y/o €
desarrollo de la actividad investigadora.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de | os procesos productivos y/o de investigacion de formacriticay creativay
toma decisiones acordes a €llo.

HD1 - Crea algoritmos de procesamiento de datos, optimizacion de sistemas y programacion de alto rendimiento para su aplicacion
aprocesos de produccion y/o lainvestigacion.

55.15.3 ESPECIFICAS

C1 - Conoce las tecnol ogias de vanguardia para el procesamiento de datos, la optimizacion de sistemas y la programacion de ato
rendimiento, asi como su fundamento.

C2 - Conoce las tecnologias de vanguardia para €l tratamiento y/o sintesis de material es aplicables a procesos productivos y/o la
investigacion, asi como su fundamento.

C6 - Identificalos desafios y oportunidades de mejora en los procesos productivos y de investigacion.

C7 - Conoce las principal es fuentes de informacin cientificay tecnol dgica especializada y no especializada, asi como los métodos
y herramientas para la comunicacion oral, escritay gréfica de los resultados de la investigacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Tedricas: Exposicion de contenidos | 20 0
mediante presentacidn o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucion de 28 25
problemas, jerciciosy casos préacticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de simulacion
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Trabajo con documentos cientificos: 20 20
Andlisisy reflexion sobre los contenidos
desarrollados en la Clase Magistral a partir
del trabajo con documentos cientificos de
referencia (on-line y/o presencial).

Seminarios: Actividades en laque se 10 50
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en la clase magistral
con laactividad profesional.

Trabajo auténomo y/o colaborativo 22 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individual y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de practicas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722;préactico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
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materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.

Revision de literatura: Estudio de monogréficos recomendados por el profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Clases, gerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del
estudiante.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabgjo individual através de 25.0 25.0
herramientas de generacion de
conocimiento individual.

Trabajo grupal através de herramientas de | 25.0 25.0
generacion de conocimiento compartido.

Participacion en las clases tedrico- 20.0 20.0
précticas, debatesy seminarios.

Memoria de préacticas/ diario de campo 20.0 20.0
en el que se recogen en formade tareas
los resultados de aprendizaje de esta
asignatura.

Examen (presencial y/o virtual). 10.0 10.0

NIVEL 2: Aplicaciones de la tecnologia de plasmas en laindustria
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Entender laimportacnciay la utilidad del empleo en plasmas en el procesado industrial
. Saber identificar lostiposy caracetristicas de los reactores de plasma de uso industrial
. Conocer |os diferentes procesos que existen en laindustria asistidos por plasma

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Procesado industrial asistido por plasmas.
. Reactores de plasmade uso industrial.
. Losplasmas en | os diferentes tipos de industria (microel éctrénica, automocién, textil, agroalimentaria, biomedicina, tratamiento de residuos industriales,¢).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera autbnoma, original y creativa.

COM?2 - Ejecuta implementaciones experimental es y/o tedricas para el desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol égica de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e instrumentos apropiados.

COMS - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como lafinanciacion, lagestion, la gjecucion y el seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy 10s razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambiguiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

HD?2 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracién de tecnologias de tratamiento y/o sintesis de materiales biologicosy
no biol égicos aplicables a procesos productivos y/o la investigacion.

HD5 - Mangja fuentes de informacién cientificay tecnol égica apropiadas parala mejora de los procesos productivos y/o €
desarrollo de la actividad investigadora.

HD7 - Es capaz de trabajar en equipo interaccionando de manera constructiva, organizando y compartiendo |0s recursos
disponibles.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de los procesos productivos y/o de investigacion de forma criticay creativay
toma decisiones acordes a ello.

HD1 - Crea algoritmos de procesamiento de datos, optimizacion de sistemas 'y programacion de alto rendimiento para su aplicacion
aprocesos de produccion y/o lainvestigacion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C1 - Conoce las tecnologias de vanguardia para €l procesamiento de datos, la optimizacion de sistemas y la programacion de alto
rendimiento, asi como su fundamento.

C4 - Reconoce los principales elementos y procedimientos para la gestion de lainvestigacion y e desarrollo tecnol 6gico, nacionales
einternacionales, publicasy privadas.

C7 - Conoce las principal es fuentes de informacion cientificay tecnol gica especializada y no especializada, asi como los métodos
y herramientas para la comunicacion oral, escritay gréfica de los resultados de la investigacion.
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C8 - Comprende laimportanciadel desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas: Exposicion de contenidos | 20 40

mediante presentacidn o explicacion por
parte del profesorado.
Clases Précticas: Resolucion de 4 100

problemas, gjerciciosy casos préacticos
vinculados con los contenidos tedricos.

Clases de problemas: Resolucién de 14 0
problemas, ejerciciosy casos préacticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de simulacion
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Mesas de debate: Pretende presentar 30 0
y desarrollar opinionesy puntos de

vista para generar procesos de reflexion
colectivay de resolucion de problemas.

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacién de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Revisién de literatura: Estudio de monogréaficos recomendados por €l profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Clases, gerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del
estudiante.

Aprendizaje basado en €l didlogo y €l debate: Generacion de conocimiento compartido desde la reflexion individual y compartida
bajo la moderacion del profesor de temas relacionados con € contenido de la materia, asi como de casos practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabgjo individual através de 50.0 50.0
herramientas de generacién de
conocimiento individual.

Participacién en | as clases tedrico- 10.0 10.0
précticas, debatesy seminarios.

Memoriade précticas/ diario de campo 40.0 40.0
en el que se recogen en forma de tareas
los resultados de aprendizaje de esta
asignatura.

NIVEL 2: Interaccion radiacion materia. Detector es de particulas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer las dependencias energéticay material de los procesos de interaccion de haces de radiacién con lamateria
. Estudiar y comprender |as diferentes opciones tecnol 6gicas para la deteccion de particulas

. Conocer la estructura de los detectores de particulas en experimentos de Fisica de Altas Energias

. Desarrollar disefios mediante simulaciones de detectores de particulas

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Estudio de los procesos fisicos de la Interaccion radiacion materiay su dependencia energética.
. Propiedades fisicas de diferentes tecnol ogias para la deteccion de particulas.

. Conocer la estructura de detectores en experimentos de fisica de altas energias.

. Simulacién y disefio de detectores de particul as.

. Estudio de fisica en detectores.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera autbnoma, original y creativa.

COM?2 - Ejecuta implementaciones experimental es y/o tedricas para el desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol égica de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e instrumentos apropiados.

COMS3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como lafinanciacion, lagestion, la gjecucion y el seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy 1os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambiguedades, tanto a un publico especializado como no especiaizado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

HD3 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracion de técnicas analiticas para la monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD4 - Interpreta adecuadamente los resultados de la aplicacién de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Manegja fuentes de informacion cientificay tecnol 6gica apropiadas para la mejora de los procesos productivos y/o €l
desarrollo de la actividad investigadora.

HDG6 - Confecciona material es apropiados parala comunicacién oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol 6gicos.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C3 - Conoce las técnicas analiticas de vanguardia para la monitorizacion, control y andlisis de resultados en procesos productivos y/
o lainvestigacion, asi como el fundamento de éstas.

C4 - Reconoce los principales elementos y procedimientos para la gestion de lainvestigacion y el desarrollo tecnol 6gico, nacionales
einternacionales, publicasy privadas.

C7 - Conoce las principales fuentes de informacién cientificay tecnol égica especializaday no especializada, asi como los métodos
y herramientas parala comunicacion oral, escritay graficade los resultados de lainvestigacion.

C8 - Comprende laimportanciadel desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas: Exposicién de contenidos | 30 20

mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucion de 20 15
problemas, gjerciciosy casos précticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Resalizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gercicios de smulacién
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Seminarios: Actividades en laque se 20 10
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en la clase magistral
con laactividad profesional.

Trabajo auténomo y/o colaborativo 25 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de practicas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722; préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Exposicién pablica de trabajos: 5 100
Presentacion publica de las memorias,
informes y/o trabajos de diferente indole.
5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.

Revisién de literatura: Estudio de monograficos recomendados por € profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar |os conocimientos de la asignatura.
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Clases, gierciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del

estudiante.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabgjo individual através de
herramientas de generacién de
conocimiento individual.

15.0

15.0

Trabajo grupal através de herramientas de
generacion de conocimiento compartido.

10.0

10.0

Participacién en las clases tedrico-
précticas, debates y seminarios.

10.0

10.0

Memoria de précticas/ diario de campo
en el que se recogen en forma de tareas
los resultados de aprendizaje de esta
asignatura.

10.0

10.0

Prueba presencial de validacion de
conocimientos. Exposicion presencia y
publica.

250

250

Examen (presencial y/o virtual).

30.0

30.0

NIVEL 2: Tecnologias foténicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Adquirir una base de conocmientos solidos sobre los fundamentos fisicos de | os dispositivos foténicos de mayor relevancia tecnol 6gica

. Conocer |as aplicaciones tecnol dgicas de las fuentes y detectores de luz en |os sistemas de comunicaciones dpticas
. Aprender amodelizar un sistema de comunicaciones pticas a partir de principios fisicos fundamentales
. Desarrollar habilidades de simulacion de porpagacion de paguetes de pulsos de luz en fibras 6pticas

55.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién ala Fotonica
- Fuentes 6pticas. Aplicaciones.

4282
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. Detectores 6pticos. Tipos.
. Guias 6pticas. Propagacion de luz en fibras 6pticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COML1 - Aborda laresolucion de problemas o desafios tecnol 4gicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera autbnoma, original y creativa.

COM?2 - Ejecutaimplementaciones experimental es y/o tedricas para el desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol égica de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e instrumentos apropiados.

COM 3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementaci6n tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacion, lagestion, la gjecucion y € seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy |os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambiguiedades, tanto a un publico especializado como no especiaizado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

HD5 - Manegja fuentes de informacion cientificay tecnol 6gica apropiadas para la mejora de los procesos productivos y/o €l
desarrollo de la actividad investigadora.

HD6 - Confecciona material es apropiados parala comunicacién oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol 6gicos.

HD7 - Es capaz de trabajar en equipo interaccionando de manera constructiva, organizando y compartiendo |os recursos
disponibles.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de | os procesos productivos y/o de investigacion de formacriticay creativay
toma decisiones acordes a €llo.

HD1 - Crea a goritmos de procesamiento de datos, optimizacion de sistemas y programacion de alto rendimiento para su aplicacion
a procesos de produccion y/o lainvestigacion.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

C1 - Conoce las tecnol ogias de vanguardia para el procesamiento de datos, la optimizacion de sistemas y la programacion de alto
rendimiento, asi como su fundamento.

C4 - Reconoce los principales elementos y procedimientos parala gestion de lainvestigacion y € desarrollo tecnol 6gico, nacionales
einternacionales, publicasy privadas.

C7 - Conoce las principal es fuentes de informacidn cientificay tecnol égica especializada y no especializada, asi como los métodos
y herramientas para la comunicacion oral, escritay grafica de los resultados de la investigacion.

C8 - Comprende laimportanciadel desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas: Exposicion de contenidos |24 0

mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.
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Clases de problemas: Resolucion de 16 50
problemas, gjerciciosy casos précticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de smulacién
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Trabajo con documentos cientificos: 25 20
Andlisisy reflexion sobre los contenidos
desarrollados en la Clase Magistral a partir
del trabajo con documentos cientificos de
referencia (on-line y/o presencial).

Trabajo auténomo y/o colaborativo 32 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individual y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de practicas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722;préactico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Exposicién pablica de trabgjos: 3 100
Presentacion publica de las memorias,
informes y/o trabajos de diferente indole.
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Clases, gjerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del

estudiante.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabgjo individual através de 15.0 15.0

herramientas de generacién de
conocimiento individual.

Trabajo grupal através de herramientas de | 15.0 15.0
generacion de conocimiento compartido.

Participacion en las clases tedrico- 10.0 10.0
précticas, debatesy seminarios.

Memoria de précticas/ diario de campo 20.0 20.0
en el que se recogen en forma de tareas
los resultados de aprendizaje de esta

asignatura.

Prueba presencial de validacion de 20.0 20.0
conocimientos. Exposicion presencial y

publica.

Examen (presencial y/o virtual). 20.0 20.0

NIVEL 2: Machine L earning aplicado a la fisica
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

representacion de datos, etc

. Conocer |os principios fundamentales de la Inteligencia Artificial y del Machine Learning (ML)

. Distinguir entre las técnicas de aprendizaje supervisado y no supervisado

- Entender los algoritmos empleados en ML: clasificacion, decision trees, random forests,etc

. Conocer las técnicas que se deben emplear tanto para el procesado como para el postprocesado de datos (andlisis de correlaciones, reduccién de dimensionalidad,

- Identificar campos de la Fisica en donde se puede aplicar €l ML y sus caracteristicas particulares

55.1.3 CONTENIDOS

- Introduccién a Machine Learning.

- Reduccién de ladimensionalidad.
. Aplicaciones a sistemas fisicos.

. Distintos modelos en ML: clasificacion, decision treesy otros.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y latécnica de manera autbnoma, original y creativa.

COM2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para € desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol 6gica de los procesos productivos, utilizando para ello 1os métodos e instrumentos apropiados.

COMS - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como lafinanciacion, lagestion, la gjecucion y el seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy 10s razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambigliedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

HD4 - Interpreta adecuadamente |os resultados de la aplicacién de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Manegja fuentes de informacion cientificay tecnol 6gica apropiadas para la mejora de los procesos productivos y/o €l
desarrollo de la actividad investigadora.

HD6 - Confecciona materiales apropiados para la comunicacion oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

HD8 - Interpreta, analizay relacionalos resultados de | os procesos productivos y/o de investigacion de formacriticay creativay
toma decisiones acordes a €llo.

HD1 - Crea agoritmos de procesamiento de datos, optimizacion de sistemas y programacion de alto rendimiento para su aplicacion
a procesos de produccion y/o lainvestigacion.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

C1 - Conoce las tecnol ogias de vanguardia para el procesamiento de datos, la optimizacién de sistemas y la programacion de alto
rendimiento, asi como su fundamento.

C3 - Conoce las técnicas analiticas de vanguardia para la monitorizacién, control y andlisis de resultados en procesos productivos y/
o lainvestigacion, asi como e fundamento de éstas.

C5 - Identifica buenas précticas en la planificacion, desarrollo y supervision de procesos productivos y de investigacion.

C6 - Identificalos desafios y oportunidades de mejora en los procesos productivos y de investigacion.

C8 - Comprende laimportanciadel desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas: Exposicion de contenidos | 30 17

mediante presentacidn o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucién de 30 17
problemas, jerciciosy casos préacticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de simulacion
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Seminarios: Actividades en laque se 3 100
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en la clase magistral
con laactividad profesional.

Trabajo auténomo y/o colaborativo 34 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoriade précticas, ¢): Trabajo
teorico& #8722; préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Exposicién pablica de trabajos: 3 100
Presentacion publica de las memorias,
informes y/o trabajos de diferente indole.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l

profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.

Revisién de literatura: Estudio de monograficos recomendados por € profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en

clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Clases, gjerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del

estudiante.

Aprendizaje basado en el didlogo y el debate: Generacion de conocimiento compartido desde la reflexion individual y compartida
bajo la moderacién del profesor de temas relacionados con el contenido de la materia, asi como de casos practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabgjo individual através de
herramientas de generacién de
conocimiento individual.

25.0

25.0

Memoria de préacticas/ diario de campo
en el que se recogen en forma de tareas
los resultados de aprendizaje de esta
asignatura.

25.0

25.0

Prueba presencial de validacion de
conocimientos. Exposicion presencial y
publica.

25.0

25.0

Examen (presencial y/o virtual).

250

250

5.5 NIVEL 1: Itinerario Biosanitario-M edioambiental

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Tecnologia de plasmas aplicada al sector medioambiental

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |os pardmetros caracterisitcios de un plasma

. Conocer cud es€ rol delas particulas del plasmaen la cinéticainterna del mismo

. Conocer |os diferentes dispositivos de generacion de plasmas

. Conocer €l estado de latecnologia de plasma en cuanto a su aplicacion al sector medioambiental

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Plasma: definicion y pardmetros caracteristicos del plasma (densidades y temperaturas).

. Cinéticainternadel plasma: rol de las particulas del plasma. Deteccidn y control de procesos en el plasma.

. Fuentes de plasma: DC, microondas, barrera dieléctrica (DBD) y antorchas.

. Estado actual de latecnologia plasmaal sector medioambiental: destruccion/eliminacion de gases contaminantes, sintesis de nuevos combustibles, descontami-
naci 6n/esterilizacion por plasma, sector agroalimentario.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

COML1 - Aborda laresolucion de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion compl gjos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera auténoma, original y creativa.

COM2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para € desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol 6gica de los procesos productivos, utilizando para ello 1os métodos e instrumentos apropiados.

COMS3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacién, lagestion, lagjecucién y e seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en €l desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy |os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambigiiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

HD4 - Interpreta adecuadamente | os resultados de la aplicacién de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Manegja fuentes de informacion cientificay tecnol 6gica apropiadas para la mejora de los procesos productivos y/o €l
desarrollo de la actividad investigadora.

HDG6 - Confecciona materiales apropiados parala comunicacién oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de los procesos productivos y/o de investigacion de forma criticay creativay
tomadecisiones acordes aello.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C3 - Conoce las técnicas analiticas de vanguardia para la monitorizacion, control y andlisis de resultados en procesos productivos y/
o lainvestigacion, asi como el fundamento de éstas.

C5 - Identifica buenas précticas en la planificacion, desarrollo y supervision de procesos productivos y de investigacion.

C6 - ldentificalos desafios y oportunidades de mejora en los procesos productivos y de investigacion.

C8 - Comprende laimportancia del desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases Teodricas: Exposicion de contenidos | 20 0
mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucion de 25 24
problemas, gjerciciosy casos préacticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de simulacion
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Trabajo con documentos cientificos: 20 20
Andlisisy reflexion sobre los contenidos
desarrollados en la Clase Magistral a partir
del trabajo con documentos cientificos de
referencia (on-line y/o presencial).

Seminarios: Actividades en la que se 10 50
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en |a clase magistral
con la actividad profesional.

Trabajo auténomo y/o colaborativo 24 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de précticas, ¢): Trabajo
teorico& #8722;préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Exposicién publica de trabajos: 1 100
Presentacion pablica de las memorias,
informes y/o trabajos de diferente indole.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan |os conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de |os alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.

Revision de literatura: Estudio de monograficos recomendados por €l profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Aprendizaje basado en €l didlogo y el debate: Generacion de conocimiento compartido desde lareflexion individual y compartida
bajo lamoderacion del profesor de temas relacionados con el contenido de lamateria, asi como de casos précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabgjo individual através de 60.0 60.0
herramientas de generacién de
conocimiento individual.

Participacién en las clases tedrico- 20.0 20.0
précticas, debates y seminarios.
Examen (presencial y/o virtual). 20.0 20.0

NIVEL 2: Fisica deradiaciones aplicadas ala medicina
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
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ECTSNIVEL 2 4
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Estudiar los fundamnetos de la fisica de radiaciones asi como |as principales tecnologias para su deteccién

. Conocer |os procedimientos parala caracaterizacion de radiacion ionizante usada en Fisica Médica

. EStudiar las aplicaciones de |as radiaciones ionizantes ala medicina en funcién de su utilidad

. Aplicar simulaciones mediante Machine Learning para el estudio del transporte, mediday dosimetria de laradiacion

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Fundamentos de |a Fisica de radiaciones: interaccion radiacion-materia.

. Caracteristicas principales de |as principal es técnicas para la deteccion de laradiacion.

. Mediday dosimetria de laradiacion.

. Principios béasicos de proteccion radiol 6gica.

. Aplicaciones del uso de radiaciones en medicina: radiodiagndstico, radioterapia, hadronterapia, medicina nuclear.

. Simulaciones Montecarlo y uso de técnicas de Machine Learning para el estudio del transporte, mediday dosimetria de laradiacion.

55.1.4 OBSERVACIONES

No procede
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COML1 - Aborda laresolucion de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion compl ejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera autonoma, original y creativa.

COM2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para € desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol 4gica de los procesos productivos, utilizando para ello 1os métodos e instrumentos apropiados.

COM 3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementaci6n tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacion, lagestion, la gjecucién y € seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusiones y |os razonamientos que | as sustentan de manera claray sin
ambigiiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

n
0
Q
o
o
c
kel
o
@©
=
R
£
(=
ko)
©
(]
°
(0]
n
=
n
Qo
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
p=t
o
=
%)
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
=}
°
0
(]
O
(0]
9N
=
n
o
=
RS
c
(]
@
a
©
L
=
=
(]
>
'
<
o
0
(]
©
D
[ee]
(]
~
(o]
N
(]
[ce]
<
[ee]
N
(2]
0
o]
[30]
(o]
o]
N
©
>
)]
(@]

50/ 82



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=628635532848629768966504

Identificador : 4318454 Fecha: 16/06/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

HD3 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracion de técnicas analiticas para la monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HDA4 - Interpreta adecuadamente | os resultados de la aplicacion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Manegja fuentes de informacion cientificay tecnol égica apropiadas parala mejora de los procesos productivos y/o €
desarrollo de la actividad investigadora.

HD6 - Confecciona material es apropiados parala comunicacion oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de los procesos productivos y/o de investigacion de forma criticay creativay
toma decisiones acordes a ello.

55.15.3 ESPECIFICAS

C3 - Conoce las técnicas analiticas de vanguardia para la monitorizacién, control y andlisis de resultados en procesos productivos y/
o lainvestigacion, asi como e fundamento de éstas.

C4 - Reconoce los principales elementos y procedimientos parala gestion de lainvestigacion y e desarrollo tecnol égico, nacionales
einternacionales, publicasy privadas.

C7 - Conoce las principal es fuentes de informacin cientificay tecnol gica especializaday no especializada, asi como los métodos
y herramientas para la comunicacion oral, escritay grafica de los resultados de la investigacion.

C8 - Comprende laimportanciadel desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas: Exposicion de contenidos | 30 20

mediante presentacidn o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucion de 20 15
problemas, jerciciosy casos préacticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de simulacion
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Seminarios: Actividades en laque se 20 10
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en la clase magistral
con laactividad profesional.

Trabajo auténomo y/o colaborativo 25 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoriade précticas, ¢): Trabajo
teorico& #8722; préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Trabajo de campo: Actividad desarrollada |5 100
fueradel aulaen laque se pretende dar
respuesta ainterrogantes y problemas de la
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industria actual. Exposicion de contenidos
mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de los aumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.

Revision de literatura: Estudio de monogréficos recomendados por el profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Clases, gerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del
estudiante.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA

Trabgjo individual através de 15.0 15.0
herramientas de generacion de
conocimiento individual.

PONDERACION MAXIMA

Trabajo grupal através de herramientas de | 10.0 10.0
generacion de conocimiento compartido.

Participacion en las clases tedrico- 10.0 10.0
précticas, debatesy seminarios.

Memoria de préacticas/ diario de campo 10.0 10.0
en el que se recogen en forma de tareas
los resultados de aprendizaje de esta

asignatura.

Prueba presencial de validacion de 25.0 25.0
conocimientos. Exposicion presencial y

publica.

Examen (presencial y/o virtual). 30.0 30.0

NIVEL 2: Métodos de andlisis e inter pretacion de la dispersion de contaminantes atmosféricos emitidos por laindustria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer las normas legales tanto a nivel nacional como internacional aplicadas alas emisiones atmosféricas
. Conocer técnicas de caracterizacion de emisiones alaatmoésfera
. Utilizar herramientas de modelizacién en el seguimiento y andlisis de emisiones ala atmdésfera

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Legislacién naciona einternacional.

. Técnicasde andlisis

. Tipos de emisiones ala atmésfera.

. Monitorizacion, seguimiento y model ado.
. Impacto en lasalud humana

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COML1 - Aborda laresolucion de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion compl ejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera autonoma, original y creativa.

COM2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para € desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol dgica de los procesos productivos, utilizando para ello 1os métodos e instrumentos apropiados.

COM3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacién, lagestion, la gjecucién y € seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusiones y |os razonamientos que | as sustentan de manera claray sin
ambigiiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

HD3 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD4 - Interpreta adecuadamente |os resultados de la aplicacion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Maneja fuentes de informacion cientificay tecnol 6gica apropiadas para la mejora de los procesos productivos y/o €l
desarrollo de la actividad investigadora.

HD6 - Confecciona material es apropiados parala comunicacion oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol 6gicos.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de | os procesos productivos y/o de investigacion de formacriticay creativay
toma decisiones acordes a ello.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C1 - Conoce las tecnol ogias de vanguardia para el procesamiento de datos, la optimizacién de sistemas y la programacion de alto
rendimiento, asi como su fundamento.
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C3 - Conoce las técnicas analiticas de vanguardia para la monitorizacion, control y andlisis de resultados en procesos productivos y/
o lainvestigacion, asi como el fundamento de éstas.

C4 - Reconoce los principales elementos y procedimientos para la gestion de lainvestigacion y el desarrollo tecnol 6gico, nacionales
einternacionales, publicasy privadas.

C7 - Conoce las principales fuentes de informacién cientificay tecnol égica especializaday no especializada, asi como los métodos
y herramientas parala comunicacion oral, escritay graficade los resultados de lainvestigacion.

C8 - Comprende laimportancia del desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas: Exposicién de contenidos | 25 16

mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucion de 20 10
problemas, gjerciciosy casos précticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Reslizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gercicios de smulacién
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Trabajo con documentos cientificos: 12 0
Andlisisy reflexion sobre los contenidos
desarrollados en la Clase Magistral a partir
del trabajo con documentos cientificos de
referencia (on-line y/o presencial).

Seminarios: Actividades en la que se 25 16
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en |a clase magistral
con laactividad profesional.

Trabajo auténomo y/o colaborativo 12 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de practicas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722; préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Actividades de autoeval uacion, 6 100
coevaluacion y/o evaluacion participativa:
EvalUan los conocimientos y destrezas
adquiridas por el estudiantado para
demostrar la adquisicion de las
competencias desde un proceso de
evaluacion por pares o de reflexion
individual del trabajo realizado a partir
derdbricasy otros instrumentos similares
que ayuden a evaluar sus logros desde

un proceso de evaluacion internay
autoformativa.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionalabibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos reales planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.
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Revision de literatura: Estudio de monograficos recomendados por €l profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Clases, gjerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del
estudiante.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Actividades de autoeval uacion. 30.0 30.0

Prueba presencial de validacién de 40.0 40.0

conocimientos. Exposicidn presencia y

publica.

Examen (presencial y/o virtual). 30.0 30.0

NIVEL 2: Disefio de planes de prevencion y emergencia con emisionesindustriales. Impacto en atmoésfera, sueloy agua
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER

Optativa
ECTSNIVEL 2 4
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer e interpretar normasy procedimientos a nivel nacional e internacional aplicados a los planes de prevencion y emergencia

. Analizar y discutir los resultados monotorizados y modelizados de emisiones industriales

. Caracterizar y evaluar el impacto de emisiones en diferentes entornos

. Realcionar los efectos de las emisiones en diferentes entornos

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Legislacion naciona einternacional.

. Monitorizacién y modelado del sistemaaire, aguay suelo

. Emisiones alaatmésfera: herramientas, datosy ejemplos.

. Suelos contaminados: diagndstico, evaluacion y tratamiento.
. Contaminacion acudtica: tipos, fuentesy dindmica.

55.1.4 OBSERVACIONES

No procede
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera autbnoma, original y creativa.

COM?2 - Ejecuta implementaciones experimentales y/o tedricas para el desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol égica de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e instrumentos apropiados.

COMS - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como lafinanciacion, lagestion, la gjecucion y el seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy 10s razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambiguiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que | os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

HD3 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD4 - Interpreta adecuadamente | os resultados de la aplicacién de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Manegja fuentes de informacién cientificay tecnol égica apropiadas parala mejora de los procesos productivos y/o €
desarrollo de la actividad investigadora.

HDG6 - Confecciona materiales apropiados parala comunicacién oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C3 - Conoce las técnicas analiticas de vanguardia para la monitorizacién, control y andlisis de resultados en procesos productivos y/
o lainvestigacion, asi como el fundamento de éstas.

C4 - Reconoce los principales elementos y procedimientos para la gestion de lainvestigacion y e desarrollo tecnol égico, nacionales
einternacionales, publicasy privadas.

C5 - Identifica buenas précticas en la planificacion, desarrollo y supervision de procesos productivos y de investigacion.

C7 - Conoce las principal es fuentes de informacin cientificay tecnol gica especializaday no especializada, asi como los métodos
y herramientas para la comunicacion oral, escritay gréfica de los resultados de la investigacion.

C8 - Comprende laimportancia del desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas; Exposicion de contenidos | 25 16

mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucion de 20 10
problemas, gjerciciosy casos précticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de smulacién
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Trabajo con documentos cientificos: 12 0
Andlisisy reflexion sobre los contenidos
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desarrollados en la Clase Magistral a partir
del trabajo con documentos cientificos de
referencia (on-line y/o presencial).

Seminarios: Actividades en la que se 25 16
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en |a clase magistral
con laactividad profesional.

Trabajo auténomo y/o colaborativo 12 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de practicas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722; préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Actividades de autoeval uacion, 6 100
coevaluacion y/o evaluacion participativa:
EvalUan los conocimientos y destrezas
adquiridas por €l estudiantado para
demostrar laadquisicion delas
competencias desde un proceso de
evaluacion por pares o de reflexion
individual del trabajo realizado a partir
derdbricasy otros instrumentos similares
que ayuden a evaluar sus logros desde

un proceso de evaluacion internay
autoformativa.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionalabibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos reales planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.

Revisién de literatura: Estudio de monogréficos recomendados por €l profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Clases, gjerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del

estudiante.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Actividades de autoeval uacion. 30.0 30.0

Prueba presencial de validacion de 40.0 40.0

conocimientos. Exposicion presencial y

publica.

Examen (presencial y/o virtual). 30.0 30.0

NIVEL 2: Energiasrenovablesy sostenibilidad energética
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los principios fisicos de las energias renovables

. Conocimiento de |as diferentes fuentes alternativas de energiay su tecnologia

. Céculos bésicos de instal aciones de energias renovables

. Aprender las nociones sobre gestion eficiente de la energia

. gonqcmi ento de uso y distribucion de energias renovables en el sistema energético espafiol Conocimiento del uso de las energias renovables en edificacion ein-
ustria

55.1.3 CONTENIDOS

. Marco Normativo de la Energias Renovables y Sistema Eléctrico Espariol

. Sistemas e Instal aciones de Energia Solar Térmica

. Sistemas e Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica.

. Plantas de Energia Termo solar

. Plantas de Energia Edlica.

. Aprovechamiento de la Energia Geotérmica

. EnergiaHidroeléctricay Mareomotriz.

. Aprovechamiento energético de labiomasay sistemas de produccién de hidrégeno.
. Técnicas de almacenamiento de Energia.

- Aplicacion de las Energia Renovables a la Edificacion. Certificacion Energética de los edificios.
. Aplicacién Industriales de la Energias Renovables

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COML1 - Aborda la resolucion de problemas o desafios tecnol dgicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera auténoma, original y creativa.

COM?2 - Ejecuta implementaciones experimentales y/o tedricas para €l desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol égica de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e instrumentos apropiados.

COM 3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementaci6n tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacion, lagestion, la gjecucion y e seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que |e permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy 1os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambiguiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

HDG6 - Confecciona material es apropiados parala comunicacién oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol 6gicos.

HD7 - Es capaz de trabajar en equipo interaccionando de manera constructiva, organizando y compartiendo |os recursos
disponibles.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de | os procesos productivos y/o de investigacion de formacriticay creativay
toma decisiones acordes a €llo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
C6 - ldentificalos desafios y oportunidades de mejora en los procesos productivos y de investigacion.

C7 - Conoce las principales fuentes de informacién cientificay tecnol égica especializaday no especializada, asi como los métodos
y herramientas para la comunicacion oral, escritay grafica de los resultados de lainvestigacion.

C8 - Comprende laimportancia del desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teoricas: Exposicion de contenidos | 30 0

mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucion de 20 0
problemas, gjerciciosy casos préacticos
vinculados con |os contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de simulacion
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Seminarios: Actividades en laque se 4 100
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en |a clase magistral
con laactividad profesional.

Trabgjo auténomo y/o colaborativo 30 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de practicas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722;préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Exposicion publica de trabajos: 10 20
Presentacion publica de las memorias,
informes y/o trabajos de diferente indole.

Trabajo de campo: Actividad desarrollada |6 100
fueradel aulaen laque se pretende dar
respuesta a interrogantes y problemas de la
industria actual . Exposicién de contenidos
mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l

profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.

Clases, gjerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del

estudiante.

Aprendizaje basado en el didogo y el debate: Generacion de conocimiento compartido desde lareflexidn individual y compartida

bajo lamoderacion del profesor de temas rel acionados con el contenido de la materia, asi como de casos practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajo individual através de 15.0 15.0
herramientas de generacion de

conocimiento individual.

Trabajo grupal através de herramientas de |15.0 15.0
generacion de conocimiento compartido.

Participacién en las clases tedrico- 10.0 10.0
précticas, debatesy seminarios.

Memoria de précticas/ diario de campo 30.0 30.0
en el que se recogen en forma de tareas

los resultados de aprendizaje de esta

asignatura.

Examen (presencial y/o virtual). 30.0 30.0

NIVEL 2: Plasmasfrios para aplicaciones biomédicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer la utilidad de latecnologia de plasmas en el &mbito sanitario

60/ 82

[}
Q
s
o
o
o
9
o
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=}
(@]
@
8
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
o
=
=
o
>
]
<t
o
o)
©
©
D
o)
©
~
[
I
©
Iss)
<
Joe)
N
I5e)
©
o)
I3e)
©
@
I
©
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=628635532848629768966504

Identificador : 4318454 Fecha: 16/06/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

. Ser capaz de identificar |os mecanismos de actuacion del plasma en su interaccion con los sistemas biol dgicos
. Identificar laimportanciadel plasma en procesos relacionados con lamejora de la salud publica

. Conocer las caracteristicas de un plasmajet frio y los dispositivos que lo generan

. Utilizar métodos numéricos parala simulacién de un jet de plasmay su interaccion con un tejido biol dgico

. Ser capaz de implementar la simulacion numérica en un codigo de programacion

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Aplicaciones biomédicas de los plasmas: introduccion.

. Interaccién del plasma con el sistema biol égico: medicina de plasmas, uso de plasmas en laagriculturay en alimentacién.

. Plasmasy salud publica: desinfeccion biosanitaria, residuosy efluentes sanitarios, control de transmision de enfermedades infecciosas.
. Plasmas atmosféricos frios (CAP). Dispositivos.

. Plasmajet frio (APJ). Modelizacion.

. Simulaciones numéricas de lainteraccion plasma-tejido.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COML1 - Aborda laresolucion de problemas o desafios tecnol 4gicos y/o de investigacion compl ejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera autonoma, original y creativa.

COM?2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para el desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol égica de los procesos productivos, utilizando para ello 1os métodos e instrumentos apropiados.

COM 3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementaci6n tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacion, lagestion, la gjecucién y € seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusiones y |os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambiguiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

HD2 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracion de tecnologias de tratamiento y/o sintesis de materiales biolgicos y
no biol égicos aplicables a procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Manegja fuentes de informacion cientificay tecnol 6gica apropiadas para la mejora de los procesos productivos y/o €l
desarrollo de la actividad investigadora.

HD7 - Es capaz de trabajar en equipo interaccionando de manera constructiva, organizando y compartiendo |os recursos
disponibles.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de | os procesos productivos y/o de investigacion de formacriticay creativay
toma decisiones acordes a ello.

HD1 - Crea agoritmos de procesamiento de datos, optimizacion de sistemas y programacion de alto rendimiento para su aplicacion
a procesos de produccion y/o lainvestigacion.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

C1 - Conoce las tecnol ogias de vanguardia para el procesamiento de datos, la optimizacién de sistemas y la programacion de ato
rendimiento, asi como su fundamento.

C4 - Reconoce los principales elementos y procedimientos paralagestion de lainvestigacion y € desarrollo tecnol 6gico, nacionales
einternacionales, publicasy privadas.
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C7 - Conoce las principal es fuentes de informacin cientificay tecnol gica especializaday no especializada, asi como los métodos
y herramientas para la comunicacion oral, escritay grafica de los resultados de la investigacion.

C8 - Comprende laimportanciadel desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas: Exposicion de contenidos | 20 40

mediante presentacidn o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucion de 25 16
problemas, jerciciosy casos préacticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de simulacion
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Seminarios: Actividades en laque se 15 0
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en la clase magistral
con laactividad profesional.

Mesas de debate: Pretende presentar 4 100
y desarrollar opinionesy puntos de

vista para generar procesos de reflexion
colectivay de resolucion de problemas.

Trabajo auténomo y/o colaborativo 36 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individual y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de practicas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722;préactico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos. Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Revision de literatura: Estudio de monograficos recomendados por €l profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Clases, gjerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del
estudiante.

Aprendizaje basado en el didogo y el debate: Generacion de conocimiento compartido desde lareflexidn individual y compartida
bajo lamoderacion del profesor de temas rel acionados con el contenido de la materia, asi como de casos précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajo individual através de 45.0 45.0
herramientas de generacion de
conocimiento individual.

Trabajo grupal através de herramientas de | 45.0 45.0
generacion de conocimiento compartido.

Participacion en las clases tedrico- 10.0 10.0
précticas, debatesy seminarios.

NIVEL 2: Modelizacion en e disefio de fuentes de energia renovablesy respetuosas con €l medioambiente: L uz solar
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer, entender y saber aplicar model os para la estimacion de |a radiacion solar incidente en la superficie terrestre

. Conocer, entender y saber aplicar modelos para la estimacion de la produccion energética en instal aciones fotovoltéicas

. Conocer las magnitudes tedricas més importantes ala hora de modlizar un sistema fisico capza de producir energia a partir de laradiacion solar
. Entender los algoritmos numéricos habitual es empleados en la realizacion de cédl culos

. Saber utilizar programas informéticos disponible enn la literatura para la realizacion de los céculos

55.1.3 CONTENIDOS

.- Modelizacion de laincidencia de radiacion solar.

- Modelizacion del funcionamiento de instal aciones solares para aprovechamiento energético.
- Aspectos tedricos en modelizacion de sistemas relacionados con laradiacion solar.

. Herramientas computacional es para simulaciones numéricas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

COML1 - Aborda laresolucion de problemas o desafios tecnol 4gicos y/o de investigacion compl gjos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera autdnoma, original y creativa.

COM2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para €l desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol 6gica de los procesos productivos, utilizando para ello 1os métodos e instrumentos apropiados.

COMS3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementaci on tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacién, lagestion, lagecucion y e seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en €l desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy |os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambigiiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

HDA4 - Interpreta adecuadamente | os resultados de la aplicacion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Manegja fuentes de informacion cientificay tecnol égica apropiadas parala mejora de los procesos productivos y/o €
desarrollo de la actividad investigadora.

HD1 - Crea agoritmos de procesamiento de datos, optimizacion de sistemas y programacion de alto rendimiento para su aplicacion
a procesos de produccion y/o lainvestigacion.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

C1 - Conoce las tecnol ogias de vanguardia para el procesamiento de datos, la optimizacién de sistemas y la programacion de ato
rendimiento, asi como su fundamento.

C3 - Conoce las técnicas analiticas de vanguardia para la monitorizacién, control y andlisis de resultados en procesos productivos y/
o lainvestigacion, asi como e fundamento de éstas.

C5 - Identifica buenas précticas en la planificacion, desarrollo y supervision de procesos productivos y de investigacion.

C8 - Comprende laimportanciadel desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Tedricas: Exposicion de contenidos | 30 22

mediante presentacidn o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas: Resolucion de 30 22
problemas, gjerciciosy casos préacticos
vinculados con los contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gercicios de simulacion
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Trabajo con documentos cientificos: 185 0
Andlisisy reflexion sobre los contenidos
desarrollados en la Clase Magistral a partir
del trabajo con documentos cientificos de
referencia (on-line y/o presencial).

Trabajo auténomo y/o colaborativo 185 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de précticas, ¢): Trabajo
teorico& #8722; préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Exposicién publica de trabajos: 3 100
Presentacion pablica de las memorias,
informes y/o trabajos de diferente indole.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
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Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionala bibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Clases, gerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del
estudiante.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabajo individual através de 40.0 40.0
herramientas de generacion de
conocimiento individual.

Trabajo grupal através de herramientas de | 20.0 20.0
generacion de conocimiento compartido.
Examen (presencial y/o virtual). 40.0 40.0

NIVEL 2: Machine L earning aplicado a la fisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 4
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los principios fundamentales de la Inteligencia Artificial y del Machine Learning (ML)

. Distinguir entre las técnicas de aprendizaje supervisado y no supervisado

- Entender los algoritmos empleados en ML: clasificacion, decision trees, random forests,etc

. Conocer |as técnicas que se deben emplear tanto para el procesado como para el postprocesado de datos (andlisis de correlaciones, reduccién de dimensionalidad,
representacion de datos, etc

. Identificar campos de la Fisica en donde se puede aplicar €l ML y sus caracteristicas particulares

55.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién a Machine Learning.

. Distintos modelos en ML: clasificacion, decision treesy otros.
- Reduccién de ladimensionalidad.

. Aplicaciones a sistemas fisicos.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol dgicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradoradel conocimiento y latécnica de manera autbnoma, original y creativa

COM2 - Ejecutaimplementaciones experimentales y/o tedricas para el desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol 6gica de los procesos productivos, utilizando para ello 1os métodos e instrumentos apropiados.

COMS3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementacion tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacion, lagestion, la gjecucion y el seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy |os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambigliedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

HD4 - Interpreta adecuadamente | os resultados de la aplicacién de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Manegja fuentes de informacion cientificay tecnol égica apropiadas parala mejora de los procesos productivos y/o e
desarrollo de la actividad investigadora.

HD6 - Confecciona materiales apropiados parala comunicacién oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de los procesos productivos y/o de investigacion de forma criticay creativay
toma decisiones acordes a ello.

HD1 - Crea algoritmos de procesamiento de datos, optimizacion de sistemas 'y programacion de ato rendimiento para su aplicacion
aprocesos de produccion y/o lainvestigacion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C1 - Conoce las tecnologias de vanguardia para el procesamiento de datos, la optimizacion de sistemasy la programacion de alto
rendimiento, asi como su fundamento.

C3 - Conoce las técnicas analiticas de vanguardia para la monitorizacion, control y andlisis de resultados en procesos productivos y/
o lainvestigacion, asi como el fundamento de éstas.

C5 - Identifica buenas practicas en la planificacion, desarrollo y supervision de procesos productivos'y de investigacion.

C6 - ldentificalos desafios y oportunidades de mejora en los procesos productivos y de investigacion.

C8 - Comprende laimportancia del desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases Teoricas: Exposicién de contenidos | 30 17

mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

Clases de problemas. Resolucion de 30 17
problemas, gjerciciosy casos préacticos

0
Q
s
o
o
o
9
o
©
o
=
R
c
(S
©
©
[
°
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
@
c
[
ke
@
°
=}
(@]
©
)
3]
o
2
®
(@]
>
°
(&}
L
0
)
Qo
o)
s)
c
e
o
@
o
>
©
)
@
o
)
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
[3)
Q@
Q
@
o
=
=
o
>
]
<t
o
o)
©
©
D
o)
©
~
[
I
©
Iss)
<
Joe)
N
I5e)
©
o)
I3e)
©
@
I
©
>
[0}
(@]

66/ 82



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=628635532848629768966504

Identificador : 4318454 Fecha: 16/06/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

vinculados con |os contenidos tedricos.
Realizados en grupos grandes o pequefios,
pudiendo incluir gjercicios de simulacion
con software especifico (on-line y/o
presencial).

Seminarios: Actividades en la que se 3 100
profundizaen un temay se relacionan los
contenidos impartidos en la clase magistral
con laactividad profesional.

Trabgjo auténomo y/o colaborativo 34 0
del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de practicas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722; préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Exposicién publica de trabajos: 3 100
Presentacién publica de las memorias,
informes y/o trabajos de diferente indole.
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral: Presentacion de contenidos por parte del profesorado en la que se desarrollan los conceptos principales de la
materiay se proporcionalabibliografia para complementar el aprendizaje de los alumnos.

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos reales planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Conferencia: Presentacion de contenidos por parte de un experto externo de reconocido prestigio en un tema concreto.

Revisién de literatura: Estudio de monogréficos recomendados por €l profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Clases, gjerciciosy tareas en Plataforma virtual: Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona a demanda del
estudiante.

Aprendizaje basado en €l didlogo y €l debate: Generacion de conocimiento compartido desde la reflexion individual y compartida
bajo lamoderacion del profesor de temas relacionados con €l contenido de la materia, asi como de casos practicos.

5.5.1.8 SISTEMASDE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabgjo individual através de 25.0 25.0
herramientas de generacién de
conocimiento individual.

Memoria de précticas/ diario de campo 25.0 25.0
en el que se recogen en forma de tareas
los resultados de aprendizaje de esta

asignatura.

Prueba presencial de validacion de 25.0 25.0
conocimientos. Exposicion presencia y

publica.

Examen (presencial y/o virtual). 25.0 25.0

5,5 NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 16
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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i

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
16

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Realizacién de un trabajo de inicio a la investigacion en el seno de un grupo de investigacion, que debera plasmarse en una memoria.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Demarcacion del objeto de estudio / intervencion.

. Formulacion del problema

. Delimitacion del marco tedrico: Acceso a bases de datos y fuentes documentalesy normativas.
. Disefio delainvestigacion. Andlisis preliminar.

. Estudio de campo: Recogida de informacion /Aplicacion del diagnéstico de necesidades.
. Discusion y resultados de lainvestigacion / intervencion.

. Planteamiento de lineas de investigacion / propuestas futuras.

. Conclusionesy prospectiva.

. Elaboracion de informesy memorias escritas.

. Redaccion del Trabajo Fin de Méster.Exposicion y defensadel Trabajo Fin de Master.

. Exposiciény defensadel Trabajo Fin de Méaster

5.5.1.4 OBSERVACIONES

No procede
55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

COM1 - Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnol 6gicos y/o de investigacion complejos desde una perspectiva
integradora del conocimiento y la técnica de manera auténoma, original y creativa.

COM?2 - Ejecutaimplementaciones experimental es y/o tedricas para el desarrollo de proyectos de investigacion y/o de mejora
tecnol égica de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e instrumentos apropiados.

COM 3 - Elabora propuestas de investigacion y/o implementaci 6n tecnol 6gica que contemplan unavision integral del proceso,
teniendo en cuenta aspectos como la financiacion, lagestion, la gjecucion y € seguimiento.

COM4 - Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.

COMS5 - Comunica conocimientos, resultados y conclusionesy 1os razonamientos que las sustentan de maneraclaray sin
ambiguiedades, tanto a un publico especializado como no especializado.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

HD2 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracion de tecnol ogias de tratamiento y/o sintesis de materiales bioldgicos y
no biol égicos aplicables a procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD3 - Elaboray aplica estrategias de aplicacion e integracidn de técnicas analiticas para la monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HDA4 - Interpreta adecuadamente | os resultados de la aplicacion de técnicas analiticas parala monitorizacion, control y andlisis de
resultados en procesos productivos y/o lainvestigacion.

HD5 - Manegja fuentes de informacién cientificay tecnol égica apropiadas parala mejora de los procesos productivos y/o €
desarrollo de la actividad investigadora.

HD6 - Confecciona material es apropiados parala comunicacion oral, escritay gréfica de resultados cientificos y tecnol dgicos.

HD7 - Es capaz de trabajar en equipo interaccionando de manera constructiva, organizando y compartiendo |os recursos
disponibles.

HD8 - Interpreta, analizay relaciona los resultados de los procesos productivos y/o de investigacion de forma criticay creativay
tomadecisiones acordes aello.

HD1 - Crea algoritmos de procesamiento de datos, optimizacion de sistemas 'y programacion de ato rendimiento para su aplicacion
aprocesos de produccion y/o lainvestigacion.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C1 - Conoce las tecnologias de vanguardia para el procesamiento de datos, la optimizacion de sistemasy la programacion de alto
rendimiento, asi como su fundamento.

C2 - Conoce las tecnologias de vanguardia para el tratamiento y/o sintesis de materiales aplicables a procesos productivos y/o la
investigacion, asi como su fundamento.

C3 - Conoce las técnicas analiticas de vanguardia parala monitorizacién, control y andlisis de resultados en procesos productivos y/
o lainvestigacion, asi como el fundamento de éstas.

C4 - Reconoce los principales elementos y procedimientos paralagestion de lainvestigacion y € desarrollo tecnol 6gico, nacionales
einternacionales, publicasy privadas.

C5 - Identifica buenas précticas en la planificacion, desarrollo y supervision de procesos productivos y de investigacion.

C6 - Identificalos desafios y oportunidades de mejora en los procesos productivos y de investigacion.

C7 - Conoce las principal es fuentes de informacin cientificay tecnol gica especializaday no especializada, asi como los métodos
y herramientas para la comunicacion oral, escritay grafica de los resultados de la investigacion.

C8 - Comprende laimportanciadel desarrollo tecnolégico y lainvestigacion en la consecucion de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Trabajo auténomo y/o colaborativo 100 22

del estudiante parala generacion

de conocimiento individua y/o
compartido (portafolio, diario de campo,
memoria de practicas, ¢): Trabajo
tedrico& #8722; préctico que facilitala
adquisicion de las competencias de la
materiay puede realizarse de forma
individual o en grupo.

Actividades de autoeval uacion, 50 20
coevaluacion y/o evaluacion participativa:
EvalUan los conocimientos y destrezas
adquiridas por el estudiantado para
demostrar la adquisicion de las
competencias desde un proceso de
evaluacion por pares o de reflexion
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individual del trabgjo realizado a partir
derlbricasy otros instrumentos similares
que ayuden a evaluar sus logros desde

un proceso de evaluacién internay
autoformativa.

Exposicién pablica de trabgjos: 50 20
Presentacion publica de las memorias,
informes y/o trabajos de diferente indole.

Trabajo de campo: Actividad desarrollada |20 100
fueradel aulaen laque se pretende dar
respuesta a interrogantes y problemas de la
industria actual. Exposicion de contenidos
mediante presentacién o explicacion por
parte del profesorado.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Aprendizaje basado en problemas, retos y/o proyectos: Resolucion de problemas, retos y/o proyectos real es planteados por €l
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Revision de literatura: Estudio de monogréficos recomendados por el profesor de la asignatura bien para su posterior discusion en
clase, bien paraampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Aprendizaje basado en el didogo y el debate: Generacion de conocimiento compartido desde lareflexidn individual y compartida
bajo lamoderacion del profesor de temas rel acionados con el contenido de la materia, asi como de casos practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Documento escrito del Trabajo Fin de 40.0 40.0

Maéster.

Exposiciony defensadel Trabajo Finde |40.0 40.0

Master.

Informe de evaluacién del/a tutor/a. 20.0 20.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4318454

Fecha: 16/06/2023

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Cérdoba Personal Docente |8 8 6
contratado por
obray servicio

Universidad de Cérdoba Catedrético de 15 15 16
Universidad

Universidad de Cérdoba Profesor Titular |15 15 16,5
de Universidad

Universidad de Cérdoba Catedrético 4 4 5
de Escuela
Universitaria

Universidad de Cérdoba Ayudante Doctor |23 23 21

Universidad de Cérdoba Profesor 15 15 14
Contratado
Doctor

Universidad de Cérdoba Profesor 12 12 5
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Cérdoba Otro personal 8 8 16
docente con
contrato laboral

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

85 15 85
CODIGO TASA VALOR %
1 Tasade rendimiento 85

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Sistema de recogida de datos

Sistema de anélisis de la informacién

rios.

71/82

El Servicio de Calidad y Planificacion de la Universidad de Cérdoba (http://www.uco.es/sgc) remitira, al final del periodo que corresponda, los resulta-
dos de los indicadores relacionados en el apartado anterior y que se detallan en la tabla que se indica al final de este apartado (P1-I).

La Unidad de Garantia de Calidad del Master (UGCM) llevara a cabo el andlisis de los resultados obtenidos en dichos indicadores, debiendo examinar
exhaustivamente el cumplimiento o no del valor cuantitativo estimado en los dos meses siguientes a la recogida de datos para los indicadores obligato-

Después del andlisis, la UGCM elaborara una Memoria que contendr& una descripcién lo méas detallada posible de la situacién actual y, en su caso, re-
comendaciones para alcanzar el valor cuantitativo estimado que sirva de referencia.
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En los dos meses siguientes, se remitira la memoria a la Direccién del Master, que sera quien finalmente tome las decisiones que correspondan remi-
tiéndola al Vicerrectorado de Estudios de Posgrado.

El valor de referencia o estimacion de valores cuantitativos de los indicadores obligatorios es dinamico y, necesariamente, se ha de contrastar con los
resultados obtenidos de las tasas correspondientes.

Para la estimacién de valores cuantitativos de los indicadores obligatorios, asi como para la justificaciéon de dichas estimaciones, se toman como base
datos histéricos de prospectiva o comparados.

Sistema de propuesta de mejora y su temporalizacién

En el supuesto de que no se cumplieran los valores de referencia que se hayan establecido como meta, la UGCM recomendara un plan de mejora que
solucione los problemas detectados, sefialando a la persona responsable del seguimiento y el mecanismo para realizarlo.

El plan de mejora deberé ser verificado por la Direccion del Master.

Otros aspectos especificos

Con objeto de contextualizar los resultados obtenidos, la UGCM recabara del Servicio de Calidad y Planificaciéon (Seccién de Gestion de la Calidad) los
resultados de los indicadores que se han incluido en el apartado anterior.

La definicién de los indicadores se especifica a continuacion y es la establecida en el Protocolo para el seguimiento y renovacion de la acreditacion de
los titulos universitarios oficiales elaborado por la Comisién Universitaria para la Regulacion del Seguimiento y Acreditacion (CURSA)

Tasade graduacmn relacion porcentual entre el alumnado de una cohorte de entrada C que superan, en el tiempo previsto més un afio, los créditos conducentes a

la obtencion de un méster M en una Universidad U, y €l total del alumnado de nuevo ingreso de la misma cohorte C en dicho méster M en la Universidad U.
Tasa de abandono: relacién porcentual entre el alumnado de una cohorte de entrada C matriculados en e méster M en la Universidad U en el curso académico X,
gue no se han matriculado en dicho master M en los cursos X+1y X+2, y el nimero total de estudiantes de tal cohorte de entrada C que accedieron al menciona-
do méster M el curso académico X.

Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el nimero total de créditos en los que debieron matricularse el alumnado egresado de una cohorte de titulados G pa-
ra superar un méster M en una universidad U y el total de créditos en los que efectivamente se han matriculado el alumnado egresado de una cohorte de titulados
G en unaméaster M en una Universidad U.

Tasade rendimiento: para el curso académico X, relacion porcentual entre el nimero de créditos ordinarios superados en €l méaster M en laUniversidad U y el
nUmero de créditos ordinarios matriculados en el méaster en la Universidad U.

Cronograma de actividades

A continuacion, se presenta la planificacion temporal del procedimiento para valorar el proceso y los resultados. Los indicadores P1.I corresponden a
los valores de los indicadores anteriores en el curso académico correspondiente.

P-1 PROCEDIMIENTOS PARA EL ANALISIS DEL RENDIMIENTO ACADEMICO

HERRAMIENTA PERIORICIDAD SOPORTE RESPONSABLE

P.11: INDICADORES: fichadeindicadores del curso. ANUAL. NOVIEMBRE DEL ANO CORRESPON- = HOJA DE CALLCULO Servicio de Calidad y Planificacion delaUCO (Sec-

dereferencia DIENTE (dependera del nimero de indicador) cion de Gestion de Calidad)

P-111: INIDCADORES: fichadel plan de mgjoray su. ANUAL HOJA DE CALLCULO Unidad de Garantia de Calidad del Méaster

seguimiento

P-1.111: INDICADORES: Histérico de indicadores ANUAL NOVIEMBRE DEL ANO CORRESPON- HOJA DE CALLCULO Servicio de Calidad Docente y Planificacion dela
DIENTE (comenzaraen el 2° curso del Master) UCO (Seccion de Gestion de Datos y Estadistica)

Con respecto al procedimiento general de la universidad de Cérdoba para valorar el progreso y los resultados del aprendizaje de los estudiantes remiti-
mos al Sistema de Garantia de Calidad del Titulo.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://ww.uco.es/sge/index.php?option=com_content& view=article& id=333& Itemid=271

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2023

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

30956348G MARIA CRISTINA AGUILAR PORRO

72182
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DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rectorado. Avda. Medina 14071 Cordoba Cordoba

Azaharab

EMAIL MOVIL FAX CARGO

sec.vr.posgrado@uco.es 639886132 957218998 Vicerrectora de Estudios de
Posgrado

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

30470346S Manuel Torralbo Rodriguez

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rectorado. Avda. Medina 14071 Cordoba Cordoba

Azahara5

EMAIL MOVIL FAX CARGO

sec.vr.posgrado@uco.es 639886132 957218998 Rector

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

30454570V Maria Dolores Calzada Canalgjo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Departamento de Fisica. 14071 Cordoba Cordoba

Edificio Einstein (C2), planta

baja. Campus de Rabanales

EMAIL MOVIL FAX CARGO

md.cal zada@uco.es 669607407 957218627 Directoradel Master
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Cronograma de implantacion

El Master Universitario en Investigacion en Tecnologia Fisica: Investigacion y Aplicaciones por la
Universidad de Cdrdoba, una vez verificado y obtenida la autorizacion para su implantacion por la
Comunidad Auténoma, se comenzara a impartir al inicio del curso académico 2023/2024, siguiendo la
planificacidn descrita en el apartado 4 “. Planificacidon de las ensefianzas” de la presente memoria.
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1. Descripcion, objetivos formativos y justificacion del titulo (ESG 1.2)

1.1.- Descripcion general

1.1.1. Denominacién del Titulo Master Universitario en Investigacidn en Tecnologia Fisica: Investigacion
y Aplicaciones por la Universidad de Cérdoba

1.1.2. Nivel MECES: 3

1.1.3. Rama: Ciencias

1.1.4. Ambito de conocimiento: Fisica y Astronomia

1.1.4.a) Universidad Responsable: UNIVERSIDAD DE CORDOBA (UCO)

1.1.4.b) C6d. RUCT y denominacién del Centro 14010245 — Instituto de Estudios de Posgrado

de imparticion responsable:

1.1.4.c) Centro acreditado institucionalmente NO

1.1.5. Normas de permanencia: https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2021/00706

1.1.6.a) Titulo conjunto: NO

1.1.6.b) Convenio (TC nacional):

1.1.6.c) Universidades Participantes:

Normas de permanencia:

1.1.6.d) Cédigo RUCT y Denominacién de los
Centros de imparticion

1.1.7. Especialidades (denominacion y ECTS):

1.1.7.a) Mencion dual: NO
1.1.7.b) Convenio Mencién dual:
1.1.8. Numero total de créditos: 60
1.1.9.a) Modalidad de ensefianza Presencial NUm. Plazas:
X | Hibrida (semipresencial) Num. Plazas: 25
Virtual (No presencial) NUm. Plazas:
1.1.9.b) Numero total de plazas: 25
1.1.9.c) Numero de plazas de nuevo ingreso para primer curso: 25
1.1.10. Idiomas de imparticion: Espafiol

1.2.- Justificacion del titulo: Interés académico, cientifico y/o profesional

Interés académico

La Fisica es una disciplina cientifica, considerada hoy dia como un pilar basico para el desarrollo
tecnoldgico de la sociedad al intervenir en diversos campos como Energia, Materiales, Medio Ambiente,
Tecnologia Espacial, Instrumentacién cientifico-técnica, etc. De ahi que, en todos los paises avanzados,
se fomenten los estudios en Fisica mediante su inclusidn en ensefianzas tanto a nivel de grado como
de posgrado. DE esta forma, la Fisica puede considerarse como una de las disciplinas académicas mas
importante en Europa, con alrededor de 100000 estudiantes de grado a tiempo completo en las
diferentes universidades pertenecientes al area Europea de Educacion Superior (European Higher
Education Area). Ademas, los estudios en Fisica no se limitan a proporcionar profesionales cualificados,
sino que, al contribuir al entendimiento de la naturaleza, lo hacen también a la dimension cultural de
todos aquellos que han cursado dichos estudios.

En la Universidad de Cérdoba, se implantd la Licenciatura de Fisica en el curso 1995/96 formando parte
de la oferta de la Facultad de Ciencias, extinguiéndose como tal en el curso 2013/14 y siendo sustituida
por el Grado de Fisica de cuatro afios de duracion y adaptado al Espacio Europeo de Educaciéon Superior
(http://www.uco.es/ciencias/gfisica/calendario-implantacion/index.html. Desde la implantacion de los
estudios de Fisica en la Universidad de Cérdoba, las plazas ofertas se han ido cubriendo en los sucesivos
cursos, siendo mas de 70 estudiantes los matriculados de nuevo ingreso en el curso actual 2022/23.
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Otra muestra de la considerable demanda de los estudios de Fisica en nuestra universidad es el hecho
de que el porcentaje de alumnado que elige el titulo como primera opcidn respecto al alumnado total
de nuevo ingreso) es superior al 80%. Asimismo, los resultados de las encuestas a los estudiantes para
evaluacion del profesorado y de satisfaccion global con el Grado, arrojan valores superiores a la media
de la Facultad de Ciencias y de la Universidad de Cérdoba (http://www.uco.es/sgc). Por otra parte, en
recientes encuestas realizadas a los estudiantes del Grado de Fisica de la Universidad de Cérdoba, éstos
han puesto de manifiesto su interés en completar su formacién en la misma universidad con una
especializacidn que les capacite a incorporarse al mundo laboral en sectores como telecomunicaciones,
gestion de la informacidn, tecnologia de materiales, energias renovables, seguridad ambiental o
biomedicina, por nombrar solo algunos de ellos.

En el dltimo informe del Ministerio de Universidades, Datos y cifras del sistema universitario espaiol.
Publicacién 2021-2022 (https://cpage.mpr.gob.es) [1], aparecen detalladas cifras referentes a los
estudios de master en Espaiia, destacan la estabilizacion tanto en el nimero de masteres ofertados por
las universidades como del nimero de estudiantes en la rama de Ciencias desde el curso 2017-2018
hasta el 2020-2021. De ahi que las nuevas propuestas deban ser selectivas cubriendo aquellas tematicas
deficitarias en cuanto a formacidén de los estudiantes egresados del Grado y ser atractivas para que los
estudiantes consideren que los estudios de master ofertados canalizan sus demandas vocacionales y
los capacitan para su ingreso en el entorno productivo a cualquier nivel, ya sea provincial, autonémico
o nacional.

Atendiendo a lo anteriormente expuesto, la propuesta del “Mdaster en Tecnologia Fisica: Investigacion
y Aplicaciones” es totalmente pertinente dado que en la Universidad de Cdrdoba no existe oferta
alguna, de titulo de master, en el campo de la Fisica, al haberse extinguido el “Mdaster en Plasma, Laser
y Tecnologias de Superficie” que se venia impartiendo en nuestra universidad desde el curso 2015-
2016. Ademas, esta nueva propuesta es una apuesta equilibrada en su contenido al evitar un
planteamiento excesivamente generalista, capaz de proporcionar a los alumnos una formacién
académica avanzada y rigurosa, asi como suficientemente especializada para permitirles desenvolverse
en el sector productivo y convertirse en parte activa del mismo. Por otra parte, los objetivos de este
master se alinean con el Eje 1. Docencia y Oferta Académica, que aparece recogido en el Plan
Estratégico de la Universidad de Cérdoba (2021-2024), y de forma particular con los objetivos 1y 3
ligados a dicho eje como son “Gestionar adecuadamente la oferta formativa de grado y posgrado,
manteniendo su actualizacién acorde con la demanda y el entorno socioecondmico” e “Impulsar la

|)l

conexion de los titulos con el tejido empresarial”, respectivamente.

Los objetivos fundamentales del master pueden resumirse en los siguientes:

1. Formar investigadores con capacidad para incorporarse a equipos de investigacion
competitivos desarrollando su propia actividad investigadora.

2. Formar tecndlogos con alto grado de formacidn cientifica y técnica, que puedan contribuir a
las aplicaciones de la Fisica en la industria, en general, y en empresas de innovaciéon
tecnoldgica, en particular.

El Master en Tecnologia Fisica: Investigacion y Aplicaciones pretende aportar a los estudiantes la
capacidad de resolver problemas en entornos nuevos, integrar conocimientos, formular teorias a partir
de enunciados observacionales y capacidad de trabajar tanto de forma auténoma como colaborativa.
Con este master el estudiante podra adquirir el dominio de las habilidades y destrezas de investigacion
propias del campo de la Fisica como la capacidad de concebir, diseiar y llevar a cabo un proceso de
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investigacion y, por ultimo, comunicar dichos conocimientos a la comunidad cientifica y a la sociedad
en general.

Lo expuesto anteriormente se manifiesta a través de la estructura de estudios del master, que ofrece
un bloque de asignaturas metodoldgicas destinadas a dotar al alumno de las herramientas basicas para
el trabajo tedrico y experimental en comun a todas las aplicaciones tecnoldgicas, unido a una seleccién
de asignaturas transversales orientadas a fomentar su capacidad para la comunicacion y el
emprendimiento. Dichos bloques iniciales se complementan con dos itinerarios, uno Tecnoldgico-
Industrial y otro Medioambiental-Biosanitario, a través de los cuales se pretende dotar al alumnado de
conocimientos de vanguardia en dichos sectores, cuya calidad esta garantizada por la trayectoria
investigadora del profesorado que ha participado en la elaboracion de la propuesta; trayectoria
estrechamente ligada a las aplicaciones tecnoldgicas de la Fisica. Finalmente, la formacién del
alumnado se complementara con el desarrollo de un Trabajo Fin de Master (TFM) que, unido a lo
anterior, le capacitarad para desarrollar actividades que le lleven a la obtencidn del titulo de doctor o
trasladar los conocimientos adquiridos al sector empresarial, tanto en la producciéon como en la |+D+i
privada.

En relacién con la eleccién de la modalidad del master, se ha optado por la hibrida (semipresencial).
Este sistema auna la flexibilidad caracteristica del uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion para el trabajo auténomo con las ventajas del contacto docente/estudiante en las
sesiones presenciales. De esta forma, el alumnado puede trabajar de manera individual y auténoma los
contenidos tedricos para, mas adelante, ponerlos en practica y reforzarlos en las actividades
presenciales. Ademas, esta modalidad de enseflanza permite la participacion en el Master de
profesionales en activo, facilitando la compatibilizacion de los estudios con el ejercicio profesional en
distintos ambitos. Esta filosofia queda recogida, como se vera en el apartado 4 de la presente memoria,
en las actividades formativas, metodologias y sistemas de evaluacion seleccionados para la ensefianza
del Master, que se utilizan de manera consonante en cada una de las asignaturas que componen el plan
de estudios. La viabilidad de la ensefianza hibrida (semipresencial) en términos de su personal docente
y de los recursos materiales necesarios, que se justifican en los apartados 5 y 6 de la presente memoria,
esta avalada gracias a la actualizacidn que ha experimentado la Universidad de Cérdoba en los ultimos
afios, que ha supuesto una actualizacion tanto de la formacién docente del profesorado como de las
infraestructuras necesarias para su uso.

Diferenciacidn del master propuesto de otros titulos dentro de la comunidad auténoma

El master propuesto es Unico respecto de los estudios de master ofertados actualmente en la
Universidad de Cérdoba. Ademas, se ha tenido especial cuidado en evitar cualquier solapamiento de
contenidos con materias que se imparten en los grados y masteres vigentes en la Universidad de
Cérdoba.

Los masteres universitarios actualmente ofertados en la Comunidad Autéonoma Andaluza, relacionados
con la rama Fisica, son los siguientes:

= Universidad de Sevilla
0 Master Universitario en Fisica Nuclear (Mdaster Interuniversitario)
0 Master Universitario Erasmus Mundus en Fisica Nuclear
0 Master Universitario en Microelectrénica: Disefio y Aplicaciones de Sistemas
Micro/Nanométricos
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0 Master Universitario en Ciencia y Tecnologia de Materiales

= Universidad de Granada
0 Master Universitario en Fisica y Matematicas
0 Master Universitario en Geofisica y Meteorologia
0 Master Universitario en Fisica: Radiaciones, Nanotecnologia, Particulas y Astrofisica
O Master en Fisica Nuclear

= Universidad de Cadiz

0 Master Universitario en Nanociencias y Tecnologia de Materiales

Si se atiende al titulo de dichos masteres puede decirse que el master propuesto es Unico y diferente a
los ofertados. Pero, ademas, se ha accedido al programa de dichos masteres a través de las paginas
web de los mismos, pudiendo verificar que sus programas se alinean con sus titulos y que los puntos
en comun con el programa que se propone se refieren, principalmente, a materias consideradas
transversales.

Interés cientifico y/o profesional

La Fisica y la Tecnologias Fisicas son un conjunto de disciplinas con una creciente demanda de
profesionales en diferentes dmbitos, suponiendo un valor en alza para las empresas al igual que lo ha
venido siendo en los centros de investigacién nacionales e internacionales. Y ello, por el hecho,
reconocido internacionalmente [2], de que los titulados en Fisica poseen un alto grado de competencia
tanto en matematicas como de trabajo en laboratorio. Para alcanzar este nivel, les es necesario
desarrollar competencias, tanto generales como especificas, que hacen de los fisicos profesionales con
mente flexible, capaz de abordar problemas complejos, incluso fuera del ambito tradicional de la Fisica.

Tal y como se deriva del informe elaborado por el Colegio Oficial de Fisicos, [3], los titulados en Fisica
son demandados por las empresas, con un indice de ocupacién por encima de la media, destacando los
siguientes campos y sectores:

= Docencia universitaria y no universitaria
= Investigacion, en OPIS
0 CSIC: Centro de Tecnologias Fisicas, Centro Nacional de Microelectrdnica, Institutos
de Astrofisica, de Ciencias de Materiales, de Actstica, Automatica, de Optica
0 Centro Espafiol de Metrologia, CEM
0 Centro de Investigaciones Energéticas, Medio Ambientales y Tecnoldgicas,
CIEMAT
O Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial INTA,
0 Instituto Nacional de Meteorologia INM
= Industria y servicios
O Acustica
Armamento y defensa,
Calidad
Predicciones meteoroldgicas
Economia y finanzas

O O O O

Electrénica
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Geodésica y prospeccion
Instrumentacién cientifico-técnica
Magnetismo

Medio Ambiente

Metrologia y calibracion

Nuevas tecnologias de la informacién

O O O O 0O oo

Produccién y transporte de la energia
Proteccion radioldgica
0 Tecnologia espacial y aerondutica
= Hospitales
=  Profesiones liberales

En un contexto europeo, el Informe Tunning de Fisica, [2], indica las siguientes como las
ocupaciones mds comunes de los titulados con master en Fisica, que son muy similares a las
indicadas en el informe anterior

= Investigadores en universidades, OPIs y en la industria

= Empresa: microelectrdnica, software, telecomunicaciones, opto-electrénica, materiales,
et

= Bancos

= Compaiiias de seguros

= Autoempleo

=  Consultorias técnicas y peritaciones

= Observatorios astrondmicos

= Hospitales

= Empresas de tecnologias de la informacién

= Docencia no universitaria

= Meteorologia

= Oceanografia

Fuera de la Unién Europea, los informes del American Institute of Physics [4, 5] indican que los
egresados trabajaban en todos los sectores de la economia norteamericana. Asi el sector privado
empleaba al 44% de los egresados seguido de las universidades con algo un 22%. Dentro del sector
privado, la gran mayoria trabajan en campos cientificos, tecnoldgicos, de ingenieria y matematicas
(STEM). Asimismo, la American Physical Society reconoce la amplia variedad de trabajos y perspectivas
de empleo para los titulados en Fisica http://www.aps.org/careers/physicists/prospects.cfm tales
como la investigacion tanto en organismos gubernamentales como privados de investigacion, en
empresas de tecnologia, en Fisica médica o en consultorias. Si bien estos resultados no son
directamente extrapolables al caso espafiol o incluso europeo, es importante considerar estas
perspectivas de los futuros egresados.

En este sentido, en la presente propuesta hemos seguido las recomendaciones de la Comisién Europea
[6] y de la Quality Assurance Agency, del Reino Unido [7] para reforzar las competencias que deben
adquirir los estudiantes interesados no solo en seguir en un dmbito académico o de investigacion, sino
también de aquellos que estén pensando en trabajar en la industria.

1.2.1 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de la
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propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas

Referentes nacionales

El RD1027/2011, [8], establece el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior,
(MECES). Este es un el instrumento cuya finalidad es permitir la clasificacién, comparabilidad y
transparencia de las cualificaciones en la educaciéon superior en el sistema educativo espafiol. Este real
decreto establece cuatro niveles MECES: Nivel 1 (Técnico Superior), Nivel 2 (Grado), Nivel 3 (Master) y
Nivel 4 (Doctor). Cabe destacar, sin embargo, que el nivel  inmediatamente anterior al doctorado
(maxima grado académico), en la nueva legislacion, es el de master y en la antigua el de licenciado. La
presente propuesta se adapta al nivel 3 del MECES, de manera que después de haber superado
satisfactoriamente el programa de formacion los estudiantes habran adquirido los conocimientos,
competencias y habilidades para alcanzar el grado de master.

De entre los diversos estudios de mdaster ofertados en las universidades espafolas, mas allad de los
ofertados en la comunidad andaluza, hay diversos masteres que si bien no coincide en cuanto a su
programa con el que se propone, en la elaboracién de la presente propuesta se han tenido en cuenta
en mayor o menor grado, destacando el master de la Universidad de Zaragoza:

=  Master Universitario en Fisica y Tecnologias Fisicas de la
Universidad de Zaragoza
http://titulaciones.unizar.es/fisica-tec-fis

= Master de Fisica Avanzada de la Universidad de Barcelona
http://www.ub.edu/web/ub/es/estudis/oferta formativa/master_universitari/
fitxa/F/MD704/index.html

=  Master Universitario en Fisica Avanzada de la Universidad de
Valencia
http://www.uv.es/fisicaavanzada

=  Master Universitario en Fisica de la Universidad de Valladolid
http://masterfisica.blogs.uva.es

Dentro del contexto internacional, existe una muy amplia variedad de programas de master en el
campo de la Fisica, fruto de las diferentes perspectivas, tradiciones y politicas educativas de cada pais
[9]. Sin embargo, hay un amplio consenso dentro del marco europeo relativo a lo que constituyen las
bases de la Fisica y lo que debe ser un segundo grado superior en Fisica. Para hacer el analisis, nos
hemos centrado en aquellos estudios que se corresponden con el Nivel 7 del marco europeo de
cualificaciones. Hemos constatado que en las universidades europeas mds importantes se ofertan unos
estudios de master similares al que aqui se plantea, destacando los siguientes masteres que se han
utilizado para preparar esta propuesta:

= MSc in Physics en The Imperial College London. Esta universidad ocupa la posicidn
decimoquinta (15) mundial en el ranking de Shangai de 2014 en la rama de Fisica, siendo la
tercera europea y britanica.
http://www3.imperial.ac.uk/physics/admissions/pg/msc/mscphysics

=  Master Physique Fondamentale de la Université Paris Sud 11. Esta universidad ocupa la
posicidn vigésimotercera (23) mundial en el ranking de Shangai de 2014 en la rama de
Fisica, siendo la séptima europea primera francesa.
http://www.u-
psud.fr/fr/formations/diplomes/magisteres/magistere _de physique fondamentale d ors
ay.html

=  Master Physik en la Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen. Esta universidad ocupa la
posicidén decimonovena (19) mundial en el ranking de Shangai de 2014 en la rama de Fisica,
siendo la cuarta europea y la primera alemana.
http://www.physik.uni-muenchen.de/studium/studiengaenge/master physik
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= Master of Science ETH del Eidgendssiche Technische Hochschule Zirich (Instituto Suizo Federal
de Tecnologia de Zurich). Esta universidad ocupa la posicion vigésimoprimera (21) mundial en
el ranking de Shangai de 2014 en la rama de Fisica, siendo la sexta europea y primera suiza.
http://www.phys.ethz.ch/phys/education/master

= Laurea Magistrale in Fisica en la Universita di Roma la Sapienza.
http://www.phys.uniromal.it/fisica/didattica/laurea-magistrale-fisica

= MSc Physics en la University of Amsterdam.
http://www.uva.nl/en/education/master-s/master-s-programmes/item/physics.html

= Master de physique fondamentale et applications de las Sorbonne Universités (Université
Panthedn-Asss, Paris-Sorbonne, Pierre et Marie Curie, le Muséum national d’Historie
naturelle, I'Université de technolgie de Compiéne)
https://sciences.sorbonne-universite.fr/formation-sciences/masters/master-physique-
fondamentale-et-applications

=  MASty MPhil in Physics en The University of Cambridge. Esta universidad ocupa la posicién
novena (9) mundial en el ranking de Shangai de 2014 en la rama de Fisica, siendo la primera
europea y britanica
http://www.phy.cam.ac.uk/admissions/graduate/degreesoffered

Sin embargo, hay que tener en cuenta que, desde un punto de vista organizativo, las universidades
europeas ofertan programas de master o MSc en Fisica que difieren en el nimero de créditos. En la
mayoria de los casos, los masteres son de 120 ECTS frente a los 60 créditos en Espafia aunque en Suiza,
por ejemplo, hay programas de master de 90 ECTS. Es de destacar, también, que en universidades del
Reino Unido, y algunos otros paises, se suelen ofertar programas denominados grados MPhys y MSci,
que proporcionan unos resultados del aprendizaje equiparables al master o MSc. En cuanto a la
duracion de los programas de en el Reino Unido, un 47% ofertan programas de master de un afio y el
46% programas integrados de cuatro o cinco afios [10].

A pesar de estas diferencias, en cuanto a la distribucion de créditos de nuestra propuesta con masteres
ofertados en universidades europeas, los objetivos y resultados del aprendizaje se han planteado
tomando en consideracién, como nivel de cualificacién, el marcado por la Comisién Europea [11]
European Qualifications Framework for Lifelong Learning que determina los resultados del aprendizaje
necesarios para adquirir las cualificaciones de Master; nivel que corresponde al 7 del marco europeo
citado y que aparece recogido en la tabla siguiente:

Knowledge Skills Competence

Highly specialised knowledge, some
of which is at the forefront of
knowledge in a field of work or study,
as the basis for original thinking
and/or research Critical awareness of
knowledge issues in a field and at the
interface between different fields.

Specialised problem solving skills
required in research and/or innovation
in order to develop new knowledge
and procedures and to integrate
knowledge from different fields.

Manage and transform work or study
contexts that  are complex,
unpredictable and require new
strategic approaches; take
responsibility ~ for contributing to
professional knowledge and practice
and/or for reviewing the strategic
performance of team.

Asimismo, se han empleado los siguientes informes emitidos por la Comisién Europea para ajustar nuestra
propuesta a los requisitos exigidos para este nivel de estudios a nivel europeo:

= B.M. Kehm and B. Alesi, The implementation of the Bologna Process into Physics Studies in
Europe: The Master Level, European Physica Society, 2010

= H.Ferdinande, A European specification for Physics Master Studies, European Physical Society
2010. Proyecto realizado bajo el auspicio de la Comisién Europea. http://www.eps.org

= B.M. Kehm and B. Alesi, The implementation of the Bologna Process reforms into physics
programs in Europe, European Physical Society, 2009.

= Reference points for the design and deliver of degree programs in Physics. The Tunning
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Project. European Commission, 2008. Guidelines for preparing program specifications, The
Quality Assurance Agency for Higher Education (QAA), 2006 www.qaa.ac.uk

Resumen

La propuesta del Mdster Universitario en Tecnologia Fisica: Investigacion y Aplicaciones se ha elaborado
de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre [12], por el que se
establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su
calidad, y se ha disefiado atendiendo a completar los conocimientos de los estudiantes del Grado de
Fisica de la Universidad de Cdérdoba [13], con el objetivo de proporcionarles una formacién lo
suficientemente especializada que les permita desenvolverse en diversos ambitos, cientifico y
productivo, y formar parte activo de los mismos.

De esta forma, el presente master se orienta tanto a promover a promover la iniciacién en tareas
investigadoras como a facilitar la incorporacion a la vida profesional, de los estudiantes, en aquellos
campos en los que los titulados superiores en fisica son demandados. La estructura del master se ha
disefado para responder a la demanda de egresados con buena capacidad de abordar problemas en
diferentes campos al formarse en el uso de tecnologias y métodos de resolucion innovadores.

El programa ofertado se encuentra al mismo nivel y calidad al de otras universidades espafiolas y
europeas. Se abarca en él un amplio espectro de conocimientos y destrezas que profundizan en el
conocimiento de aquellos campos y competencias que caracterizan a un fisico y que son las que estan
detras del éxito de estos estudios: capacidad de adaptacion, aprendizaje y de resolucion de problemas
complejos (como competencias genéricas) y conocimiento de teorias matemadticas complejas
(modelizacién) para resolver problemas (del mundo natural), uso de TICS para resolver problemas
complejos y para presentar los resultados, conocimiento profundo del mundo fisico y las teorias que lo
describen, conocimiento del instrumental avanzado en el laboratorios de I+D y aplicacién del
conocimiento e instrumentacion al desarrollo tecnolégico.

De esta forma, el master consta de un bloque transversal de 8 créditos, otro metodoldgico de 16 créditos
cada uno y dos itinerarios para eleccion del alumno, uno Tecnoldgico-Industrial y otor Biosanitario-
medioambiental de 20 créditos cada uno de ellos, siendo el Trabajo Fin de Master (TFM) de 16 créditos.
No obstante, se contempla la posibilidad de matriculaciéon de estudiantes a tiempo parcial, siempre de
acuerdo con los dispuesto en el articulo 23 del Reglamento 35/2019 de los Estudios de Master
Universitario (https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUC0O/2021/00706), estableciéndose
un minimo de 28 créditos y un maximo de 54 créditos.

Para finalizar, indicar que alumnos procedentes de otros grados de ciencias, ingenieros e incluso del
campo de la salud encontraran en el contenido del master la oportunidad de profundizar en su formacion
de la Fisica y la Tecnologia Fisica aplicadas a las ciencias experimentales y la ingenieria.

Bibliografia

[1] Datos basicos del sistema universitario espafiol. Curso 2013/14. Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte, 2014.

[2] Reference points for the desisgn and deliver of degree programes in Physics. The Tunning Project.
European Commission, 2008.

[3] El desarrollo profesional del fisico. Colegio oficial de Fisicos. http://www.cofis.es

[4] P. Mulvey and B. Shindel, Physics and Astronomy Master’s Initial Employement, American Institute
of Physics 2011.
[5] P. Mulvey and A. Garrett, Physics and Astronomy Master’s One Year After Degree, American Institute
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of Physics 2014.

[6] H. Ferdinande, A European specification for Physics Master Studies, European Physical Society 2010.
Proyecto realizado bajo el auspicio de la Comisién Europea. http://www.eps.org

[7] Guidelines for preparing program specifications, The Quality Assurance Agency for Higher Education
(QAA), 2006. (http://www.gaa.ac.uk)

[8] Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el establece el Marco Espafiol de Cualificaciones para la
Educacion. BOE 185 de 3 de agosto de 2001, pg. 87912

[9] S. Steenstrup et al, Physics studies in Europe; a comparative study, Eur. J. Phys. 23, 475 (2002).

[10] B.M. Kehm and B. Alesi, The implementation of the Bologna Process into Physics Studies in Europe:
The Master Level, European Physical Society, 2010.

[11] http://ec.europa.eu/education/policy/strategic-framework/skillsqualifications _en.html
[12] Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre [12], por el que se establece la organizacién de las
ensefanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad

[13] Guia de Apoyo para la elaboracidn de la memoria de verificacidn de titulos universitarios oficiales
de Grado y Master — (Agencia Andaluza de Conocimiento)

1.2.2 Descripcidn de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracidn del Plan de Estudios

1.2.2.1 Procedimiento de consulta internos

La propuesta del master surge de la necesidad de ofertar un titulo de este nivel a los estudiantes del Grado
de Fisica de la Universidad de Cdrdoba, una vez conocida la extincion del existente, hasta la fecha, del
Master Universitario en Plasma, Laser y Tecnologias de Superficie. La disposicion del profesorado de la
Universidad de Cérdoba con el perfil adecuado para organizar la propuesta fue mayoritaria,
organizandose una reunion con la Vicerrectora de Estudios de Posgrado y el Director General de dicho
vicerrectorado. El respaldo de los miembros del equipo rectoral a la preparacion de la propuesta fue total
tras analizar la situacion de los estudios de Fisica en la Universidad de Cérdoba; concluyendo la necesidad
de sustituir el master en extincién por otro master que colmara las expectativas del alumnado a la hora
de completar su formacién mas alla del grado, adquiriendo conocimientos y habilidades que los conecten
con el sector productivo.

Se constituyd una comisién de trabajo encargada de elaborar el borrador de la propuesta del master. Tras
recibir propuestas de asignaturas que podrian formar parte del plan de estudios, la comision clasifico y
organizé dichas asignaturas estableciendo una estructura del master que fue aceptada por los
proponentes, tomando esta estructura como punto de partida para elaborar la propuesta. Hay que indicar
gue, en todo momento, se siguieron las directrices marcadas desde el Vicerrectorado de Posgrado.

Finalizado el borrador, este fue revisado por la comisidn técnica del vicerrectorado y se modificaron
aquellos aspectos que necesitaban una mejora, con el objetivo de que la evaluacidn del master, por la
DEVA, fuera positiva

1.2.2.2 Procedimiento de consulta externos

Los profesores e investigadores implicados en el desarrollo del presente titulo de Master mantienen
contacto y colaboraciones constantes con expertos en los ambitos de la investigacion y desarrollo en
Fisica, por lo que conocen de primera mano los estudios en otras universidades, tanto nacionales como
extranjeras.
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Tal y como se ha indicado en secciones anteriores, para la elaboracion de la propuesta se ha consultado
la informacién publica disponible a través de las paginas web de las universidades espafiolas y
extranjeras mencionadas, asi como, informes del Colegio de Fisicos, la European Physical Society, el
American Institute of Physics y la American Physical Society (ver bibliografia).

1.3.- Objetivos formativos

1.3.1.a Principales Objetivos Formativos del Titulo.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, el objetivo fundamental del presente Master de proporcionar
a sus egresados una formacion en Fisica “lo suficientemente especializada que les permita desenvolverse
en diversos ambitos, cientifico y productivo, y formar parte activo de los mismos”. Para ello, dicho objetivo
general podria desglosarse en ellos siguientes Objetivos Formativos Principales del Titulo:

1 | Complementar la formacion en Tecnologias Fisica de vanguardia de los egresados de los Grados
de Fisica, asi como de otros Grados de orientacidon Tecnoldgica, Industrial y Biosanitaria y
Medioambiental, con énfasis en la transferencia del conocimiento al sector productivo y el
desarrollo de la investigacion.

2 | Proporcionar conocimientos de vanguardia en Tecnologia de Plasmas, Energias Renovables,
Tecnologia de Materiales y/o Proteccion Radioldgica y Medioambiental.

3 | Desarrollar, desde la formacidn en las Tecnologias Fisicas de vanguardia anteriores, capacidades
de evaluacién de los resultados y gestion de la informacidn, con énfasis en su aplicabilidad y la
transferencia al sector productivo y la investigacién y desarrollo publica y privada.

4 | Comprender y asumir la necesidad de implementar las Tecnologias Fisicas de vanguardia
anteriores para la mejora de los procesos en los sectores publico y privado.

5 | Capacitar para la gestion, coordinacion y movilizacidn de recursos humanos y materiales para la
implementacidn de Tecnologias Fisicas de vanguardia anteriores en los sectores publico y privado.

6 | Proporcionar una formacidn basica en tareas de innovacion, investigacion, desarrollo y
emprendimiento en el marco de las aplicaciones de la Fisica a la Tecnologia, la Industria y los
sectores Biosanitario y Medioambiental.

7 Permitir la continuidad del desarrollo de la carrera investigadora de los egresados, permitiendo
su incorporacion a programas de doctorado con lineas de investigacidn afines a las Tecnologias
Fisicas de vanguardia, que posibiliten |la posterior realizacién de una tesis doctoral.

1.3.1.b Objetivos Formativos de las Menciones.

Itinerario 1. Adquirir formacidn especifica para el desarrollo de actividades de innovacion, la
Tecnolégico- investigaciéon y el desarrollo de actividades productivas en entornos
Industrial Tecnoldgicos e Industriales, tanto publicos como privados.

Garantizar el desarrollo profesional del egresado en un contexto Tecnoldgico-
Industrial, capacitandole para la gestidn integral de propuestas metodoldgicas,
y/o de investigacidn en dicho dmbito.

Itinerario 2. Adquirir formacion especifica para el desarrollo de actividades de innovacidn,
Biosanitario- la investigacion y el desarrollo de actividades productivas en entornos
Medioambiental Biosanitarios y Medioambientales, tanto publicos como privados.

Garantizar el desarrollo profesional del egresado en un contexto Biosanitario y
Medioambiental, capacitdndole para la gestidn integral de propuestas
metodoldgicas, y/o de investigacion en dicho ambito.
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1.3.2. Estructuras Curriculares Especificas y Justificacion de sus Objetivos.

No procede.

1.3.3 Estrategias Metodoldgicas de Innovacion Docente Especificas y Justificacion de sus

Objetivos

No procede.

Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas y profesiones reguladas

Perfiles de egreso:

Este titulo de master estd orientado a que los egresados adquieran
conocimientos, habilidades y competencias en el campo de la Fisica y de
las Tecnologias Fisicas aplicadas en diferentes sectores cientifico-
tecnoldgicos. De esta forma, la formacion adquirida en el master aspira a
contribuir a que los estudiantes se incorporen: a) a equipos de
investigacion competitiva y que puedan desarrollar su actividad
investigadora de forma auténoma, o bien b) al sector productivo, en el que
se encuentra incluida tanto la industria como empresas de base

tecnologica.

Habilita para profesion regulada: NO

Profesion regulada:

Acuerdo: -

Norma: -

profesional:

Condicion de acceso para titulo | NO

Titulo profesional:

2. Resultados del proceso de formacion y de aprendizaje (ESG 1.2)

2.1 Contenidos o Conocimientos.

(Sl Descripcion
C
Conoce las tecnologias de vanguardia para el procesamiento de
Cc1 datos, la optimizacidon de sistemas y la programacion de alto
rendimiento, asi como su fundamento.
Conoce las tecnologias de vanguardia para el tratamiento y/o
C2 sintesis de materiales aplicables a procesos productivos y/o la
investigacidn, asi como su fundamento.
Conoce las técnicas analiticas de vanguardia para Ia
c3 monitorizacion, control y analisis de resultados en procesos
productivos y/o la investigaciéon, asi como el fundamento de
éstas.
Reconoce los principales elementos y procedimientos para la
c4 gestion de la investigacion y el desarrollo tecnolégico, nacionales
e internacionales, publicas y privadas.
s Identifica buenas practicas en la planificacion, desarrollo y
supervision de procesos productivos y de investigacion.
6 Identifica los desafios y oportunidades de mejora en los procesos
productivos y de investigacion.
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Conoce las principales fuentes de informacién cientifica y
tecnoldgica especializada y no especializada, asi como los

<7 métodos y herramientas para la comunicacion oral, escrita y
grafica de los resultados de la investigacion.
Comprende la importancia del desarrollo tecnoldgico y la
C8 investigacion en la consecucién de los Objetivos de Desarrollo

Sostenible.

2.2 Habilidades o Destrezas.

Cédigo Descripcion
H
Crea algoritmos de procesamiento de datos, optimizacion de
H1 sistemas y programacién de alto rendimiento para su aplicacion a
procesos de produccion y/o la investigacion.
Elabora y aplica estrategias de aplicacion e integracion de
H2 tecnologias de tratamiento y/o sintesis de materiales bioldgicos y no
bioldgicos aplicables a procesos productivos y/o la investigacion.
Elabora y aplica estrategias de aplicacidn e integracion de técnicas
H3 analiticas para la monitorizacién, control y analisis de resultados en
procesos productivos y/o la investigacion.
Interpreta adecuadamente los resultados de la aplicacion de técnicas
H4 analiticas para la monitorizacién, control y analisis de resultados en
procesos productivos y/o la investigacion.
Maneja fuentes de informacién cientifica y tecnoldgica apropiadas
H5 para la mejora de los procesos productivos y/o el desarrollo de la
actividad investigadora.
HE Confecciona materiales apropiados para la comunicacion oral,
escrita y grafica de resultados cientificos y tecnolégicos.
HD7 Es capaz de trabajar en equipo interaccionando de manera
constructiva, organizando y compartiendo los recursos disponibles.
Interpreta, analiza y relaciona los resultados de los procesos
HD8 productivos y/o de investigacion de forma critica y creativa y toma

decisiones acordes a ello.

2.3 Competencias

ng;ao Descripcion
Aborda la resolucién de problemas o desafios tecnoldgicos y/o de
coMm1l investigacion complejos desde una perspectiva integradora del
conocimiento y la técnica de manera auténoma, original y creativa.
Ejecuta implementaciones experimentales y/o tedricas para el
COM2 desarrollo de proyectos de investigacién y/o de mejora tecnoldgica
de los procesos productivos, utilizando para ello los métodos e
instrumentos apropiados.
Elabora propuestas de investigacidon y/o implementacion tecnoldgica
COM3 gue contemplan una vision integral del proceso, teniendo en cuenta
aspectos como la financiacion, la gestién, la ejecucion y el
seguimiento.
COM4 Demuestra un elevado grado en el desarrollo de habilidades que le
permitan continuar aprendiendo de manera auténoma.
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Comunica conocimientos, resultados y conclusiones y los
razonamientos que las sustentan de manera clara y sin
ambiguedades, tanto a un publico especializado como no
especializado.

COM5

3. Admision, reconocimiento y movilidad (ESG 1.4)

3.1.- Requisitos de acceso y procedimientos de admision
¢Cumple requisitos de acceso segun legislacién vigente? [si/no] Si

Los requisitos generales de acceso a los Masteres Universitarios son los que se establecen en el articulo
18 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las
ensefanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

Ademas de los requisitos de acceso, se establecen los siguientes criterios de admisidn:

= Los estudiantes procedentes de paises donde el espafiol no sea la lengua oficial o no hayan
cursado la totalidad de un grado en este idioma deberan acreditar al menos un nivel B2 de
espafiol segun el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

= Estaren posesidn de alguna de las titulaciones y/o equivalentes que se refieren a continuacion,
segun el orden indicado:
e Prioridad alta: Fisica.
e Prioridad media: Ingenierias, Quimica, Matematicas.
e Prioridad baja: Ninguna.

Los expedientes de los estudiantes se ordenardn y evaluardn para cada uno de estos grupos de prioridad
con arreglo a los criterios de valoracidn que se especifican al final de este apartado, comenzando con el
grupo de prioridad alta, y continuando con el resto de grupos de manera consecutiva.

Estos criterios se hacen publicos desde el comienzo del plazo de presentacion de solicitudes hasta la
finalizacidn del proceso en la respectiva universidad, estando siempre disponibles en el enlace al catalogo
de Masteres del Portal del Distrito Unico Andaluz:
https://www.juntadeandalucia.es/economiaconocimientoempresasyuniversidad/sguit/?g=masteres&d=
mo_catalogo top.php

Como perfil de ingreso recomendado se establece el de Graduado o Licenciado en Fisica, Ingenieria,
Quimica o Matematicas con interés en profundizar en sus conocimientos de las Tecnologias Fisicas de
vanguardia aplicadas a los sectores productivos, o iniciar una carrera investigadora en esta area.

Dado el perfil eminentemente practico y el caracter multidisciplinar de las Tecnologias Fisicas
desarrolladas en el plan de estudios del Master, los egresados de las titulaciones anteriormente citadas
poseen formacién cientifica (fisica-matematica) y técnica suficiente para acometer los estudios. No
obstante, la coordinacion del master orientara a los alumnos de nuevo ingreso acerca de las asignaturas
mas adecuadas a su perfil académico e intereses, asi como sobre los complementos formativos no
oficiales que dichos alumnos pudieran necesitar para garantizar su rendimiento.

Complementos Formativos:

Los alumnos procedentes de titulos con prioridad media tendran que cursar complementos formativos
en funcién de su formacién previa. Serd la Comision Académica del Master (CAM) la que decidira la
necesidad de estos complementos para cada alumno concreto, a la vista de su expediente. Estos
completos formativos seran asignaturas de tercer y/o de cuarto curso del Grado de Fisica ofertado por la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Cérdoba. La eleccién concreta de las asignaturas recomendadas
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para cada alumno la hara la CAM, basandose en los estudios previos del alumno. Estos alumnos cursaran
las asignaturas correspondientes en las mismas condiciones que los alumnos de grado, por lo que los
contenidos, actividades formativas, sistemas de formacidn, etc, de estos complementos formativos seran
los mismos que los de las asignaturas de grado.

Criterios de Valoracion:

Las solicitudes de admisidn se ordenaran atendiendo a los criterios siguientes:
e Valoracidn del expediente académico: 100%

Sobre los requisitos generales de acceso y procedimiento de admisiéon en la Comunidad Auténoma
Andaluza puede consultarse:
https://www.juntadeandalucia.es/economiaconocimientoempresasyuniversidad/sguit/?g=masteres&d=
mo_requisitos_procedimiento.php

La Comisidn Académica del Master sera la responsable del proceso de admision.
3.2.- Criterios para el reconocimiento y transferencia de créditos

Los mecanismos de reconocimiento y transferencia de créditos de los masteres universitarios en la
Universidad de Cérdoba se recogen en las normativas que se indican a continuacion: articulo 48 del
Reglamento 35/2019 de Consejo de Gobierno, de 19 de diciembre de 2019, que regula los Estudios de
Master Universitario de la Universidad de Cérdoba, modificado por acuerdo de Consejo de Gobierno de
28 de junio de 2021:

https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2021/00706

Estos mecanismos se han implementado de acuerdo a los procedimientos de reconocimiento vy
transferencias de créditos académicos en los titulos universitarios oficiales recogidos en el articulo 10
del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre.

3.3.- Procedimiento para la organizacidn de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

La organizacion de la movilidad en la Universidad de Cérdoba se encuentra recogida en el Capitulo Il y IV
del Reglamento 4/2022, de Consejo de Gobierno, en sesion ordinaria de 25 de febrero de 2022, sobre
Movilidad Nacional e Internacional de Estudiantes de la Universidad de Cérdoba:
https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2022/00273

4. Planificacion de las Ensefianzas (ESG 1.3)

4.1.- Estructura del plan de estudios

Tabla 4.a. Estructura del plan de estudios

Créditos obligatorios 16
Créditos optativos 28
Créditos de Précticas Externas 0

Créditos de Trabajo Fin de Master 16

Créditos de Complementos Formativos 0
(Exclusivamente para estudiantes que provienen
de titulaciones de la Rama de Ciencias Sociales)

Total Créditos ECTS 60

Nota: En base al Articulo 23 del Reglamento 35/2019 de los Estudios de Master Universitario de la
Universidad de Cérdoba, la matricula a tiempo parcial se establece en un minimo de 28 créditos y un
maximo de 54 créditos.
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Tabla 4.b.1. Resumen del plan de estudios (Estructura Semestral)

Curso primero

Semestre 1

Semestre 2

ECTS: 16

Bloque: Transversal (8 ECTS a cursar). Segun el reglamento
de la Universidad de Cérdoba 35/2019 se deberan cursar 8
créditos de asignaturas transversales de investigacion
ofertadas, de forma global, por la Universidad. Las
asignaturas transversales de las que cursar esos 8 créditos
seran determinadas, cada curso, por la Comision Académica
del Master. El estudiantado debera elegir dos de las
siguientes asignaturas optativas:

- Comunicacion y divulgacion de la Ciencia.
3 Tipologia: Optativa.
3 Modalidad: Presencial.
3 Lengua: Espafiol.

- Representacion grafica avanzada de datos y
resultados de trabajos cientificos.
3 Tipologia: Optativa.
3 Modalidad: Presencial.
3 Lengua: Inglés.

- Scientific writing and representations in English.
3 Tipologia: Optativa.
3 Modalidad: Presencial.
3 Lengua: Inglés.

- Emprendimiento disciplinado: el proceso de
creacion de empresas.
3 Tipologia: Optativa.
. Modalidad: Presencial.
. Lengua: Espaiiol.

ECTS: 16

Bloque: Metodoldgico (16 ECTS a cursar).

® Asignatura: Optimizacion en Sistemas Fisicos y
Aplicaciones Industriales.

ECTS: 4.

Tipologia: Obligatoria.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espaiiol.

® Asignatura: Caracterizacion de Materiales.
ECTS: 4.

Tipologia:-Obligatoria.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espaiiol.

® Asignatura: Experimentacion y Disefio Experimental.
ECTS: 4.

Tipologia: Obligatoria.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

 Asignatura: Elaboracion de Proyectos de I+D+i.
ECTS: 4. Obligatoria.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

ECTS: 16

Bloque: Itinerario Tecnoldgico-Industrial (8 ECTS a cursar).

ECTS: 16

Bloque: Itinerario Tecnolégico-Industrial (12 ECTS a cursar).

¢ Asignatura: Disefio y Modelizacién de Nuevo Materiales.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

* Asignatura: Aplicaciones de la Tecnologia de Plasmas en la
Industria.
ECTS: 4.

ECTS: 16

Bloque: Itinerario Tecnoldgico-Industrial (16 ECTS a cursar).

¢ Asignatura: Disefio y Modelizacién de Nuevo Materiales.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

* Asignatura: Aplicaciones de la Tecnologia de Plasmas en la
Industria.

ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

¢ Asignatura: Interaccion Radiacién Materia. Detectores de
particulas.

ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

¢ Asignatura: Tecnologias fotonicas.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.
Lengua: Espafiol.

ECTS: 16

Bloque: Itinerario Biosanitario-Medioambiental (12ECTS a
cursar).

¢ Asignatura: Disefio de planes de prevencién y emergencia
con emisiones industriales. Impacto en atmosfera, sueloy
agua.

ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

* Asignatura: Energias Renovables y Sostenibilidad
Energética.

ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

* Asignatura: Plasmas frios para aplicaciones biomédicas.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.
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e Asignatura: Métodos Opticos de Anilisis.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

® Asignatura: Microscopia de Materiales.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

¢ Asignatura: Metrologia y Normalizacion.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espaiiol.

® Asignatura: Machine Learning aplicado a la Fisica.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espaiiol.

ECTS: 16

Bloque: Itinerario Biosanitario-Medioambiental (8 ECTS a
cursar).

® Asignatura: Tecnologia de Plasmas Aplicada al Sector
Medioambiental.

ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espaiiol.

® Asignatura: Fisica de radiaciones aplicadas a la Medicina.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espaiiol.

® Asignatura: Métodos de analisis e interpretacion de la
dispersion de contaminantes atmosféricos emitidos por la
industria.

ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Virtual.

Lengua: Espafiol.

® Asignatura: Machine Learning aplicado a la Fisica.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

¢ Asignatura: Modelizacién en el Disefio de Fuentes de
Energia Renovables y Respetuosas con el Medioambiente: Luz
Solar.

ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

ECTS: 16

Asignatura: Trabajo Fin de Master.
Tipologia: Trabajo Fin de Mdster
Modalidad: Semipresencial
Lengua: Espafiol o Inglés

Tabla 4.b.2. Estructura de los itinerarios
Materias/asignaturas

Métodos Opticos de Analisis.

Itineario: Tecnolégico-
Industrial (32 ECTS, a cursar

Microscopia de Materiales.
20 ECTS)

Metrologia y Normalizacién.

Semestre Créditos ECTS

1 4
1 4
1 4
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Machine Learning aplicado a la Fisica 1

Disefio y Modelizacion de Nuevo Materiales. 2
Aplicaciones de la Tecnologia de Plasmas en la 2
Industria.

Interaccion Radiacién Materia. Detectores de 2
particulas.

Tecnologias fotdnicas. 2
Materias/asignaturas Semestre
Tecnologia de Plasmas Aplicada al Sector 1

Medioambiental.

Itineario: Biosanitario-
Medioambiental (32 ECTS, a Fisica de radiaciones aplicadas a la Medicina. 1

cursar 20 ECTS)
Métodos de analisis e interpretacion de la

dispersion de contaminantes atmosféricos emitidos 1
por la industria.

Machine Learning aplicado a la Fisica 1

Disefio de planes de prevencién y emergencia con

emisiones industriales. Impacto en atmésfera, 2
suelo y agua.

Energias Renovables y Sostenibilidad Energética. 2
Plasmas frios para aplicaciones biomédicas. 2
Modelizacidn en el Disefio de Fuentes de Energia 2
Renovables y Respetuosas con el Medioambiente:

Luz Solar.

Tabla 4.c. Plan de estudios detallado

Bloque: METODOLOGICO

Numero de créditos 16ECTS

ECTS:

Tipologia OBLIGATORIA (16 ECTS)
Organizacion temporal SEMESTRE 1

Modalidad SEMIPRESENCIAL

Competencias COM1 COM2 COM3 COM4 COM5

C1C2C3C4C5C6C7C8

HD1 HD2 HD3 HD4 HD5 HD6 HD7 HD8
Asignatura 1 < o
OPTIMIZACION EN SISTEMAS FISICOS Y APLICACIONES INDUSTRIALES
SEMESTRE 1
4 ECTS

Competencias
C1C3C7C8

HD1 HD3 HD4 HD5 HD6 HD7

Lenguas ESPANOL
Contenidos de la . Introduccion a los problemas de optimizacién.
asignatura . Fundamentos fisico-estadisticos de los algoritmos de optimizacion.

. Algoritmos para la optimizacidn en espacios de alta dimensionalidad.
. Algoritmos para la clasificacion de eventos y deteccion de fallos.

Actividades Al MD1, MD5 32 12.5%
formativas/Metodologi A3 MD2, MD5, MD6 32 37.5%
A7 MD4, MD5 30 0%

4

Créditos ECTS

4
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as docentes/Horas/%
de presencialidad
Sistemas de evaluacion

Asignatura 2

Competencias
Lenguas

Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 3

Competencias
Lenguas

Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/horas/% de
presencialidad

Sistemas de evaluacion

Observaciones

Asignatura 4

Competencias

Lenguas
Contenidos propios de
asignatura

A8 MD5 6 0%
El 35%
ES 35%
E11 30%

CARACTERIZACION DE MATERIALES
SEMESTRE 1
4 ECTS

C5C6C7C8

HD3 HD4 HD5 HD6 HD7 HD8

ESPANOL

. Fundamentos bdsicos de la caracterizaciéon de materiales.

. Cristalografia y caracterizacidn estructural. Técnicas basadas en difraccion.

. Técnicas microscopicas: dpticas, electrénicas y de sonda de barrido.
. Espectroscopias. Técnicas de caracterizacion de ldminas delgadas.

. Propiedades fisicas de los materiales. Caracterizacion térmica, mecanica, eléctrica, magnética y

Optica.
. Propiedades y caracterizacion de superficies. Materiales porosos.
Al MD1, MD4, MD5 20 0
A3 MD2 25 16%
A4 MD4, MD5 20 20%
A5 MD3, MD5 10 50%
A7 MD5 22 0
Al10 MD2 3 100%
E1l 25%
E2 25%
E3 20%
E8 20%
E11 10%

EXPERIMENTACION Y DISENO EXPERIMENTAL
SEMESTRE 1
4 ECTS

C5C6C7C8

HD4 HD5 HD6 HD7

ESPANOL

. Fundamentos del disefio de experimentos.

. Revisiones bibliograficas para el disefio de experimentos.

. Reproducibilidad y técnicas de validacion de datos experimentales.
. Experimentacion practica. Seguridad en el laboratorio.

. Analisis y discusidn de resultados experimentales.

. Etica en la experimentacion practica.

Al MD1 20 10%
A2 MD2, MD6 3 100%
A3 MD2 20 20%
A5 MD2, MD5 25 12%
A6 MD3, MD6 12 16.7%
A7 MD2, MD6 20 10%
E2 50%

E10 20%

E11 30%

Las horas presenciales consignadas para las actividades practicas de laboratorio son suficientes para

garantizar el correcto desarrollo formativo del alumnado.
ELABORACION DE PROYECTOS DE 1+D+

SEMESTRE 1

4 ECTS

cacs5C7

HD5 HD6 HD7 HD8

ESPANOL

. Metodologia y planificacion de la Investigacién publico y/o privada.
. Elaboracion de proyectos de investigacion competitivos.
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Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacién

. Programas para la financiacién para la formacidn pre- y postdoctoral.
. Programas para la financiacion de proyectos de investigacion de |+D+i publicos y privados.
. Proteccién de los resultados de la investigacion: propiedad industrial e intelectual.

Al MD1 30 0

A3 MD2 20 20%
A4 MD4, MD5 20 20%
A5 MD3, MD5 6 66.7%
A6 MD2, MD6 20 20%
A7 MD2 4 0

El 20%

E2 50%

E3 30%

Bloque: ITINERARIO TECNOLOGICO-INDUSTRIAL

Numero ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Modalidad
Competencias

Asignatura 1

Competencias

Lenguas
Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 2

Competencias

Lenguas
Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

32ECTS (20 ECTS a cursar)

OPTATIVA

SEMESTRES 1Y 2

SEMIPRESENCIAL

COM1 COM2 COM3 COM4 COM5
C1C2C3C4C5C6C7C8

HD1 HD2 HD3 HD4 HD5 HD6 HD7 HD8

METODOS OPTICOS DE ANALISIS
SEMESTRE 1
4 ECTS

C3C5C6C7

HD3 HD4 HD5 HD6 HD8

ESPANOL

. Fundamentos de la interaccién Luz-Materia.

. Métodos Opticos Espectroscopicos de Analisis.

. Métodos Opticos No Espectroscépicos de Analisis.

Al MD1, MD4, MD5 48 12.5%
A3 MD2 20 20%
Al MD2, MD4, MD5 16 25%
A5 MD6 2 100%
A7 MD5 14 0

El 30%

E10 20%

E1l 50%

MICROSCOPIA DE MATERIALES
SEMESTRE 1
4 ECTS

C5C6C7C8

HD3 HD4 HD5 HD6 HD7 HD8

ESPANOL

. Fundamentos basicos de la Microscopia electrénica. Evolucion y mejoras en los microscopios
electrénicos.

. Tipos de microscopia electrénica: Barrido (SEM) y de transmision (TEM).

. Preparacidon de muestras para microscopia electronica.

. Principales técnicas de caracterizacion: Espectrometria de energia dispersivas (EDS), difraccion
de electrones retrodispersados (EBSD), tomografia, fuente de iones enfocados (FIB).

. Microscopias de sonda de barrido. Microscopio de efecto tinel. Microscopio de fuerza atémica.

. Microscopia y nanociencia.

Al MD1, MD4, MD5 20 0

A3 MD2 25 16%
A4 MD4, MD5 20 20%
A5 MD3, MD5 10 50%
A7 MD5 22 0
A0 MD2 3 100%
E1 25%

E2 25%

E3 20%

ES 20%
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Asignaturas 3

Competencias

Lenguas
Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 4

Competencias

Lenguas
Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 5

Competencias

Lenguas
Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi

E11 10%

METROLOGIA Y NORMALIZACION
SEMESTRE 1

4 ECTS

C3C4C5C7C8

HD3 HD4 HD5 HD6 HD8

ESPANOL

. Normalizacién es Espafia (UNE).

. Fundamentos de Metrologia. Normas en la Metrologia

. Calibracién y medicion.

. Instrumentacion metroldgica.

. Metrologia dimensional, mecénica, eléctrica, térmica, magnética y otras.
. Calidad en la metrologia.

Al MD1 30 0%
A3 MD2 20 15%
Ad MD4, MD5 30 0%
A6 MD3, MD6 10 30%
A9 MD6 5 100%
Al0 MD2 5 100%
El 20%

E2 20%

E3 20%

E10 20%

E11 20%

DISENO Y MODELIZACION DE NUEVO MATERIALES
SEMESTRE 2
4 ECTS

C1C2C6C7

HD1 HD4 HD5 HD8

ESPANOL

. Fundamentos basicos de los métodos de simulaciéon y modelizacién computacional del
comportamiento de los materiales.

. Crecimiento cristalino. Fundamentos y técnicas de simulacion para bulk y capas finas.

. Inestabilidades en el crecimiento cristalino. Efecto en las propiedades mecanicas y dpticas.

. Disefio y modelizacion de materiales épticos multifuncionales: estructuras fotdnicas, sistemas
dispersores.

. Disefio y modelizacion de dispositivos optoelectronicos.

Al MD1 20 0
A3 MD2 28 25%
Ad MD4, MD5 20 20%
A5 MD3, MD5 10 50%
A7 MD2 22 0

El 25%

E2 25%

E3 20%

E8 20%

E1l 10%

APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA DE PLASMAS EN LA INDUSTRIA
SEMESTRE 2
4 ECTS

ci1cacrcs

HD1 HD2 HD5 HD7 HD8

ESPANOL

. Procesado industrial asistido por plasmas.

. Reactores de plasma de uso industrial.

. Los plasmas en los diferentes tipos de industria (microelectronica, automocion, textil,
agroalimentaria, biomedicina, tratamiento de residuos industriales, ...).

Al MD1 20 40%
A2 MD2 4 100%
A3 MD4 14 0
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as docentes/Horas/%
de presencialidad
Sistemas de evaluacion

Observaciones

Asignatura 6

Competencias
Lenguas

Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 7

Competencias
Lenguas

Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 8

Competencias

Lenguas

Contenidos propios de la

asignatura

A6
A8
El
E3
E8

MD2, MD5 30 0
MD4, MD6 32 12,5%
50%
10%
40%

Las horas presenciales consignadas para las actividades practicas de laboratorio son suficientes para
garantizar el correcto desarrollo formativo del alumnado.

INTERACCION RADIACION MATERIA. DETECTORES DE PARTICULAS

SEMESTRE 2

4 ECTS

C3C4C7C8
HD3 HD4 HD5 HD6
ESPANOL

Estudio de los procesos fisicos de la Interaccidn radiacion materia y su dependencia energética.
Propiedades fisicas de diferentes tecnologias para la deteccidn de particulas.

Conocer la estructura de detectores en experimentos de fisica de altas energias.

Simulacion y disefio de detectores de particulas.

Estudio de fisica en detectores.

Al MD1, MD3 30 20%
A3 MD2, MD3 20 15%
A5 MD2, MD3, MD5 20 10%
A7 MD4, MD5 25 0
A9 MD4, MD6 5 100%
El 20%

E2 10%

E3 10%

E8 10%

E10 25%

E1l 30%

TECNOLOGIAS FOTONICAS

SEMESTRE 2

4 ECTS

c1cac7cs
HD1 HD5 HD6 HD7 HD8
ESPANOL

Introduccion a la Fotdnica.

Fuentes Opticas. Aplicaciones.

Detectores dpticos. Tipos.

Guias Opticas. Propagacion de luz en fibras dpticas.

AF1 MD1 24 0
AF3 MD1, MD2 16 50%
AF4 MD5 25 20%
AF7 MD2 32 0
AF9 MD2 3 100%
El 15%

E2 15%

E3 10%

E8 20%

E10 20%

E11 20%

MACHINE LEARNING APLICADO A LA FiSICA
SEMESTRE 1
4 ECTS

C1C3C5C6C8

HD1 HD4 HD5 HD6 HD8

ESPANOL

. Introduccidn al Machine Learning.
. Aprendizaje no supervisado.

. Aprendizaje supervisado.
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Actividades

formativas/Metodologias

docentes/Horas/% de
presencialidad

Sistemas de evaluacién

AF1 MD1, MD6 30 17%
AF3 MD2 30 17%
AF5 MD3 3 100%
AF7 MD4, MD5 34 0

AF9 MD6 S 100%
El 25%

E8 25%

E10 25%

E11 25%

Bloque 2: ITINERARIO BIOSANITARIO-MEDIOAMBIENTAL

Numero ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Modalidad
Competencias

Asignatura 1

Competencias

Lenguas
Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 2

Competencias

Lenguas
Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

32ECTS (20 ECTS a cursar)

OPTATIVA

SEMESTRES 1Y 2

SEMIPRESENCIAL

COM1 COM2 COM3 COM4 COM5
C1C2C3C4C5C6C7C8

HD1 HD2 HD3 HD4 HD5 HD6 HD7 HD8

TECNOLOGIA DE PLASMAS APLICADA AL SECTOR MEDIOAMBIENTAL
SEMESTRE 1
4 ECTS

C3C5C6C8

HD4 HD5 HD6 HD8

ESPANOL

. Plasma: definicidén y pardametros caracteristicos del plasma (densidades y temperaturas).

. Cinética interna del plasma: rol de las particulas del plasma. Deteccion y control de procesos
en el plasma.

. Fuentes de plasma: DC, microondas, barrera dieléctrica (DBD) y antorchas.

. Estado actual de la tecnologia plasma al sector medioambiental: destruccién/eliminacién de
gases contaminantes, sintesis de nuevos combustibles, descontaminacion/esterilizacién por
plasma, sector agroalimentario.

Al MD1 20 0

A3 MD2 25 24%
A4 MD3 20 20%
A5 MD4, MD6 10 50%
A7 MD2 24 0

A9 MD2 1 100%
El 60%

E3 20%

E1l 20%

FiSICA DE RADIACIONES APLICADAS A LA MEDICINA
SEMESTRE 1
4 ECTS

C3C4C7C8

HD3 HD4 HD5 HD6 HD8

ESPANOL

. Fundamentos de la Fisica de radiaciones: interaccion radiacién-materia.

. Caracteristicas principales de las principales técnicas para la deteccién de la radiacion.

. Medida y dosimetria de la radiacion.

. Principios basicos de proteccién radioldgica.

. Aplicaciones del uso de radiaciones en medicina: radiodiagnéstico, radioterapia, hadronterapia,
medicina nuclear.

. Simulaciones Montecarlo y uso de técnicas de Machine Learning para el estudio del transporte,
medida y dosimetria de la radiacidn.

Al MD1, MD3 30 20%
A3 MD2, MD3 20 15%
A5 MD2, MD3, MD5 20 10%
A7 MD4, MD5 25 0%
A9 MD4, MD6 5 100%
El 10%

E3 10%

E8 10%

Pagina 24 de 44

n
i}
o)
o
o
c
Qo
o
©
o
=
L
c
S
S
®©
©
o
o}
2
=
(%2}
[oX
=
_C
®©
c
©
e
©
e
=]
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
iy
(&}
©
(2}
Q
o)
o
o)
c
)
o
o
o
>
o
o}
o
e
@
2
=
(%2}
(o
=
<
c
[}
Q@
Ke]
©
o
2
=
o
>
\
©
©
<
©
o
S
™
©
N
I
©
0
©
©
0
™
I
N
o)
IS
-
b
I
©
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=621129233566582263006468



Asignaturas 3

Competencias

Lenguas
Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 4

Competencias

Lenguas
Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 5

Competencias

Lenguas
Contenidos propios de
la asignatura

E10
E11

30%
40%

METODOS DE ANALISIS E
ATMOSFERICOS EMITIDOS POR LA INDUSTRIA

SEMESTRE 1

4 ECTS

C1C3C4C7C8
HD3 HD4 HD5 HD6 HD8
ESPANOL

DISENO DE PLANES DE PREVENCION Y EMERGENCIA CON EMISIONES INDUSTRIALES. IMPACTO EN

Legislacion nacional e internacional.

Técnicas de analisis

Tipos de emisiones a la atmosfera.

INTERPRETACION DE

Monitorizacién, seguimiento y modelado.
Impacto en la salud humana

Al MD1, MD2, MD4
A3 MD2, MD4, MD5
Ad MD4

A5 MD6

A7 MD5

A8 MD2, MD5

E4 30%

E10 40%

E11 30%
ATMOSFERA, SUELO Y AGUA
SEMESTRE 2

4 ECTS

C3C4C5C7CE8
HD3 HD4 HD5 HD6
ESPANOL

L]

L]

L]

L]

L]
Al
A3
A4
A5
A7
A8
E4
E10
E11

ENERGIAS RENOVABLES Y SOSTENIBILIDAD ENERGETICA

Legislacion nacional e internacional.

Monitorizacién y modelado del sistema aire, agua y suelo
Emisiones a la atmdsfera: herramientas, datos y ejemplos.
Suelos contaminados: diagndstico, evaluacidn y tratamiento.
Contaminacidn acudtica: tipos, fuentes y dindmica.

MD1, MD2, MD4
MD2, MD4, MD5
MD4

MD6

MD5

MD2, MD5

30%

40%

30%

SEMESTRES 2

4 ECTS

C6C7C8
HD6 HD7 HD8
ESPANOL

Marco Normativo de la Energias Renovables y Sistema Eléctrico Espafiol
Sistemas e Instalaciones de Energia Solar Térmica

Sistemas e Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica.

Plantas de Energia Termo solar

Plantas de Energia Edlica.

25
20
12
25
12
6

25
20
12
25
12
6

16%
10%
0
16%
0
100%

16%
10%
0
16%
0
100%

Aprovechamiento de la Energia Geotérmica
Energia Hidroeléctrica y Mareomotriz.

Aprovechamiento energético de la biomasa y sistemas de produccién de hidrégeno.

Técnicas de almacenamiento de Energia.

LA DISPERSION DE

CONTAMINANTES
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Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Observaciones

Asignatura 6

Competencias

Lenguas
Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 7

Competencias

Lenguas
Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

. Aplicacion de las Energia Renovables a la Edificacion. Certificacion Energética de los edificios.
. Aplicacion Industriales de la Energias Renovables

Al MD1, MD5 30 0%
A2 MD2, MD5 20 20%
Ad MD3, MD6 4 100%
A6 MD2 30 0%
A8 MD2 10 20%
A9 MD6 6 100%
El 15%

E2 15%

E3 10%

E8 30%

E11 30%

Las horas presenciales consignadas para las actividades practicas de laboratorio son suficientes para
garantizar el correcto desarrollo formativo del alumnado.

PLASMAS FRIOS PARA APLICACIONES BIOMEDICAS
SEMESTRE 2
4 ECTS

cicacrc

HD1 HD2 HD5 HD7 HD8

ESPANOL

. Aplicaciones biomédicas de los plasmas: introduccién.

. Interaccion del plasma con el sistema biolégico: medicina de plasmas, uso de plasmas en la
agricultura y en alimentacién.

. Plasmas y salud publica: desinfeccidn biosanitaria, residuos y efluentes sanitarios, control de
transmision de enfermedades infecciosas.

. Plasmas atmosféricos frios (CAP). Dispositivos.

. Plasma jet frio (APJ). Modelizacion.

. Simulaciones numéricas de la interaccién plasma-tejido.

Al MD1 20 40%
A3 MD2, MD5 25 16%
A4 MD4 15 0%
A6 MD6 4 100%
A7 MD2, MD4, MD5, MD6 36 0%
E1 45%

E2 45%

E3 10%

MODELIZACION EN EL DISENO DE FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES Y RESPETUOSAS CON EL
MEDIOAMBIENTE: LUZ SOLAR

SEMESTRE 2
4 ECTS

C1C3C5C8

HD1 HD4 HD5

ESPANOL

. Modelizacidn de la incidencia de radiacion solar.

. Modelizacién del funcionamiento de instalaciones solares para aprovechamiento energético.

AF1
AF3
AF4
AF7
AF9
E1l

E2

E11

Aspectos tedricos en modelizacion de sistemas relacionados con la radiacion solar.

Herramientas computacionales para simulaciones numéricas.

MD1
MD1, MD2
MD5
MD5
MD6
40%
20%
40%

30
30
18,5
18,5
3

22%
22%
0

0
100%

Asignatura 8

MACHINE LEARNING APLICADO A LA FiSICA
SEMESTRE 1

4 ECTS

Pagina 26 de 44

CSV: 621129233566582263006468 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

(R
. .

E |

4
W
gL



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=621129233566582263006468



Competencias C1C3C5C6C8
HD1 HD4 HD5 HD6 HD8

Lenguas ESPANOL
Contenidos propios de la . Introduccién al Machine Learning.
asignatura . Aprendizaje no supervisado.

. Aprendizaje supervisado.
Actividades AF1 MD1, MD6 30 17%
formativas/Metodologias  AF3 MD2 30 17%
docentes/Horas/% de AF5 MD3 3 100%
presencialidad AF7 MD4, MD5 34 0

AF9 MD6 3 100%
Sistemas de evaluacién E1 25%

E8 25%

E10 25%

E11 25%

Bloque: TRABAJO FIN DE MASTER

Numero ECTS 16 ECTS

Tipologia OBLIGATORIA

Organizacion temporal SEMESTRE 2

Modalidad SEMIPRESENCIAL

Competencias COM1 COM2 COM3 COM4 COM5
C1C2C3C4C5C6C7C8

HD1 HD2 HD3 HD4 HD5 HD6 HD7 HD8

Asignatura 1 a
TRABAIJO FIN DE MASTER

SEMESTRE 2
16 ECTS
Competencias Cl1C2C3C4C5C6C7C8
HD1 HD2 HD3 HD4 HD5 HD6 HD7 HD8
Lenguas ESPANOL O INGLES
Contenidos propios de . Demarcacion del objeto de estudio / intervencion.
la asignatura . Formulacién del problema.

. Delimitacidon del marco tedrico: Acceso a bases de datos y fuentes documentales y normativas.
. Disefio de la investigacion. Analisis preliminar.

. Estudio de campo: Recogida de informacion /Aplicacion del diagnéstico de necesidades.

. Discusidn y resultados de la investigacion / intervencion.

. Planteamiento de lineas de investigacién / propuestas futuras.

. Conclusiones y prospectiva.

. Elaboracidon de informes y memorias escritas.

. Redaccidén del Trabajo Fin de Master.

. Exposicion y defensa del Trabajo Fin de Master.

Actividades Ad MD4 100 10%
formativas/Metodologi A7 MD6 100 22%
as docentes/Horas/% A8 MD2 50 20%
de presencialidad A9 MD2 50 20%
A10 MD2 20 100%
Sistemas de evaluacion E6 40%
E7 40%
E9 20%
Observaciones El proceso de evaluacion del Trabajo Fin de Master se ajustara a lo dispuesto en el articulo 51 del

Reglamento 35/2019 de los Estudios de Master Universitario
(https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2021/00706)

4.2.- Actividades y metodologias Docentes

Los mecanismos de tutela y seguimiento del alumnado, indicando las tareas del profesorado
tutor y los criterios que permitiran seguir la participacion del alumnado en las diferentes
actividades propuestas, se definen en el apartado 8. Sistema Interno de Garantia de la Calidad
de la presente memoria.

Tabla 4.2.a.
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Cadigo
MD1

MD2

MD3

MD4

MD5

MD6

Tabla 4.2.b.

Cédigo
Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

METODOLOGIAS DOCENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS

METODOLOGIA DOCENTE

Clase magistral.

Clases, ejercicios y tareas en el Aula.

Conferencia.

Revision de literatura.

Clases, ejercicios y tareas en Plataforma

virtual.

Aprendizaje basado en el didlogo y el debate

DESCRIPCION

Presentacién de contenidos por parte del profesorado en la
que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se
proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje
de los alumnos (on-line y/o presencial).

Actividades disefiadas para ser realizadas de manera
presencial en el aula, tales como: Resolucién de problemas,
retos y/o proyectos reales planteados por el profesorado
favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.
Presentacién de contenidos por parte de un experto externo
de reconocido prestigio en un tema concreto (on-line y/o
presencial).

Estudio de monograficos recomendados por el profesor de la
asignatura bien para su posterior discusion en clase, bien para
ampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.
Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona
a demanda del estudiante, tales como: Resolucion de
problemas, retos y/o proyectos reales planteados por el
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una
actitud critica, apoyadas en la plataforma virtual de la
Universidad.

Generacidén de conocimiento compartido desde la reflexion
individual y compartida bajo la moderacién del profesor de
temas relacionados con el contenido de la materia, asi como
de casos practicos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

Clases tedricas.

Clases Practicas.

Clases de Problemas

Trabajo con documentos cientificos.

Seminarios.

Mesas de debate.

DESCRIPCION

Exposicion de contenidos mediante presentaciéon o
explicacion por parte del profesorado. Desarrollo de
ejemplos en la pizarra o con ayuda de medios
audiovisuales (on-line y/o presencial). Las clases
tedricas on-line se apoyaran en contenidos tematicos
recogidos en la plataforma virtual de la Universidad.
Actividades practicas realizadas en grupos pequefios
en laboratorios especializados de las distintas
materias (presencial).

Actividades practicas realizadas en grupos pequefios
en empresas o salidas de campo. (presencial). *
Resolucion de problemas, ejercicios y casos practicos
vinculados con los contenidos tedricos. Realizados en
grupos grandes o pequefios, pudiendo incluir
ejercicios de simulacién con software especifico (on-
line y/o presencial).

Analisis y reflexion sobre los contenidos desarrollados
en la Clase Magistral a partir del trabajo con
documentos cientificos de referencia (on-line y/o
presencial).

Actividades en la que se profundiza en un tema y se
relacionan los contenidos impartidos en la clase
magistral con la actividad profesional (on-line y/o
presencial).

Pretende presentar y desarrollar opiniones y puntos
de vista para generar procesos de reflexion colectiva
y de resolucion de problemas (on-line y/o presencial).

Trabajo auténomo y/o colaborativo del estudiante Trabajo tedrico—practico que facilita la adquisicion de
para la generacion de conocimiento individual y/o las competencias de la materia y puede realizarse de
compartido (portafolio, diario de campo, memoria de | forma individual o en grupo (no presencial).

practicas, ...)

Péagina 28 de 44

CSV: 621129233566582263006468 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=621129233566582263006468



A8 Actividades de autoevaluacién, coevaluacién y/o Evaldan los conocimientos y destrezas adquiridas por
evaluacion participativa. el estudiantado para demostrar la adquisicion de las
competencias desde un proceso de evaluacidon por
pares o de reflexion individual del trabajo realizado a
partir de rubricas y otros instrumentos similares que
ayuden a evaluar sus logros desde un proceso de
evaluacion interna y autoformativa (on-line o
presencial). Para las evaluaciones se podran usar o no
las plataformas virtuales, dependiendo de Ila
asignatura, para lo cual al alumno tendrd el
asesoramiento oportuno (seminario o practicas) para
el uso de dichas plataformas.

A9 Exposicion publica de trabajos. Presentacion publica de las memorias, informes y/o
trabajos de diferente indole (on-line y/o presencial).
Al10 Trabajo de campo. Actividad desarrollada fuera del aula en la que se

pretende dar respuesta a interrogantes y problemas
de la industria actual (presencial): Visitas a empresas,
centros de investigacién y centros tecnolégicos
relacionados con los contenidos de la asignatura.

* En aquellas asignaturas que incluyan la actividad formativa A2, las horas presenciales
consignadas para prdcticas de laboratorio son suficientes para garantizar el correcto desarrollo
formativo del alumnado.

4.3.- Sistemas de evaluacion

De manera general el sistema de evaluacidn seguido en cada una de las asignaturas apuesta por una
evaluacion continua.

Considerando el caracter semipresencial de este Titulo se hara un uso intenso de la plataforma virtual
de la Universidad de Cérdoba.

Tabla 4.3.a.
Cadigo DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EVALUACION

E1l Trabajo individual a través de herramientas de generacion de conocimiento individual como resolucién de
problemas, monografias, revisiones bibliograficas, etc.

E2 Trabajo grupal a través de herramientas de generacion de conocimiento compartido tales como monografias,
debates, elaboracion de proyectos, etc.

E3 Participacion en las clases tedrico-practicas, debates y seminarios.

E4 Actividades de autoevaluacion.

ES Actividades de coevaluacion.

E6 Documento escrito del Trabajo Fin de Master.

E7 Exposicion y defensa del Trabajo Fin de Master.

E8 Memoria de précticas / diario de campo en el que se recogen en forma de tareas los resultados de aprendizaje
de esta asignatura.

E9 Informe de evaluacion del/a tutor/a.

E10 Prueba presencial de validacidén de conocimientos. Exposicidn presencial y publica. Consiste en la exposicion
y defensa de trabajos realizados por alumnos, de forma individual o en pequefios grupos.

E11 Examen (presencial y/o virtual). El docente decidira la idoneidad de su materia a ser susceptible de evaluarse

de manera presencial o virtual. En el caso de optar por la opcidn virtual el alumno tendra el asesoramiento
oportuno (seminario o practicas) para el uso de dichas plataformas. Para garantizar la autoria del examen, se
controlara mediante audio y video el entorno del estudiante, siempre de acuerdo con la normativa de la
Universidad.
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5. Personal académico y de apoyo a la docencia (ESG 1.5)

5.1.- Descripcidn de los perfiles de profesorado y otros recursos Humanos

El personal académico que va a impartir docencia en el Mdster Universitario en Investigacidon en
Tecnologia Fisica: Investigacion y Aplicaciones por la Universidad de Cérdoba pertenece a cinco areas de
conocimiento:

e Electromagnetismo

e Fisica Aplicada (Departamento de Fisica); Fisica Aplicada (Departamento de Fisica Aplicada,
Radiologia y Medicina Fisica)

e Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear
e Fisica de la Materia Condensada
* Radiologia y Medicina Fisica

englobadas en dos Departamentos: “Fisica” y “Fisica Aplicada, Radiologia y Medicina Fisica” de la
Universidad de Cérdoba.

La Universidad de Cdrdoba ofrece a su profesorado acceso a las herramientas necesarias para llevar a
cabo la docencia no presencial, poniendo a su disposicidn la plataforma Moodle para la creacién de aulas
virtuales dotada de multiples funcionalidades, asi como herramientas de videoconferencia (CISCO Webex
y Blackboard Collaborate). Ademas, gracias a la actualizacion que ha experimentado el profesorado de
la Universidad de Cérdoba en los ultimos afios, el profesorado del Master ha realizado cursos de
formacion especifica para la adaptacion a la docencia no presencial que cubren no solo los aspectos
tecnoldgicos de la docencia no presencial, sino también las necesarias adaptaciones metodoldgicas, la
elaboracién de materiales apropiados, incluyendo materiales multimedia, y la realizacidon de pruebas de
evaluacion.

Por ultimo, la Universidad de Coérdoba oferta regularmente numerosos cursos de formacion en
tecnologias y metodologias docentes no presenciales a través de su programacién anual de Formacién e
innovacién del Profesorado (dependiente del Vicerrectorado de Estudios de Grado, Calidad e Innovacion.
http://www.uco.es/organizacion/calidad/innovacioneducativa/es/formacion-del-profesorado)

La siguiente tabla muestra los datos correspondientes a su categoria profesional, el nimero de créditos
ECTS que impartira en el Master, su formacion y experiencia docente e investigadora y acreditaciones.

Tabla 5. Resumen del profesorado asignado al titulo (incluir al menos la siguiente informacién)

Categoria Numero ECTS Doctores/as Acreditados/as Sexenio Quinquenio
Catedratico de 4 12 4 4 4 4
Universidad (CU)

Catedratico de 1 4 1 1 1 1
escuela universitaria

(CEU)

Titular de Universidad 4 12,3 4 4 3 4
(TU)

Profesor Contratado 4 10,6 4 4 2 1(**)
Doctor (PCD)

Profesor Ayudante 6 16,3 6 6 (*) (*)
Doctor (PAD)

Profesor Sustituto 2 4,8 2 2 (*) (*)

Interino (PSI)
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Profesor Asociado 3 4 3 1 (*) (*)
(PA)

Profesor Contratado 2 11,8 2 2 (*) (*)
Beatriz Galindo

Total 26 76 27 24 10 10

(*) No procede al no poder ser evaluados.

(**) De contratacion reciente.

El Master que se propone ha sido elaborado a partir de la experiencia docente/investigadora y de

innovacién de doctores pertenecientes a las areas de conocimiento de Electromagnetismo, Fisica

Aplicada, Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear, Fisica de la Materia Condensada y Radiologia y Medicina

Fisica de los Departamentos de Fisica y Fisica Aplicada, Radiologia y Medicina Fisica de la Universidad de

Coérdoba.

En cada ficha de asignatura del Master figuran los profesores que imparten cada asignatura, que en la
mayoria de los casos son como minimo 2, y que garantizan su imparticion en cualquier situacién. La
relacion completa de profesores del Master agrupados por areas de conocimiento se ofrece en la

siguiente tabla:

Tabla 6. Detalle del profesorado asignado al titulo por area de conocimiento.

Area de conocimiento: Electromagnetismo (Departamento de Fisica)

Ndmero de profesorado 4
Numero de doctores/as 4
Categorias TU (1), PCD (1), PAD(1), PA (1)

Nidmero de profesorado acreditado 3

Materias / asignaturas

Tecnologias Fotdnicas
Plasmas Frios para Aplicaciones Biomédicas

Optimizacion en Sistemas Fisicos y Aplicaciones Industriales
Aplicaciones de la Tecnologia de Plasmas en la Industria

ECTS impartidos (previstos) 9,5

ECTS disponibles (potenciales) 5,34

Area de conocimiento: Fisica Aplicada (Departamento de Fisica)

Numero de profesorado 8

Ndmero de doctores/as 8

Categorias CU (1), CEU(1), TU (1), PCD (1), PA(1), PSI (2), Contratado Beatriz Galindo (1)

Ndmero de profesorado acreditado 7

Materias / asignaturas
Caracterizacidon de Materiales
Experimentacion y Disefio Experimental
Elaboracion de Proyectos de [+D+i
Métodos Opticos de Analisis
Tecnologias Fotdnicas

Microscopia de Materiales

atmosfera, suelo y agua
Energias Renovables y Sostenibilidad Energética

Emitidos por la Industria

Machine Learning y Programacion HPC aplicados a la Fisica

Tecnologia de Plasmas Aplicada al Sector Medioambiental

Disefio de Planes de Prevencion y Emergencia con Emisiones Industriales. Impacto en

Métodos de Analisis e Interpretacidn de la Dispersién de Contaminantes Atmosféricos

ECTS impartidos (previstos) 27,9

ECTS disponibles (potenciales) 4,21

Area de conocimiento: Fisica Aplicada (Departamento de Fisica Aplicada, Radiologia y Medicina Fisica)
Ndmero de profesorado 7

Ndmero de doctores/as 7

Categorias CU (2), TU (2), PAD(2), PA (1)

Ndmero de profesorado acreditado | 7
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Materias / asignaturas

Caracterizacion de Materiales

Disefio y Modelizacion de Nuevos Materiales

Aplicaciones de la Tecnologia de Plasmas en la Industria

Disefio de Planes de Prevencion y Emergencia con Emisiones Industriales. Impacto en
atmosfera, suelo y agua

Métodos de Andlisis e Interpretacidn de la Dispersién de Contaminantes Atmosféricos
Emitidos por la Industria

Plasmas Frios para Aplicaciones Biomédicas

Técnicas de Modelizacién en el Disefio de Fuentes de Energia Alternativas y
Respetuosas con el Medioambiente

ECTS impartidos (previstos)

11

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Fisica Atémica, Molecular y Nuclear (Departamento de Fisica)

Ndmero de profesorado 4
Nudmero de doctores/as 4
Categorias CU (1), PCD (1), PAD(2)
Ndmero de profesorado acreditado | 4

Materias / asignaturas

Machine Learning y Programacion HPC aplicados a la Fisica

Disefio y Modelizacion de Nuevos Materiales

Interaccién Radiacién Materia. Detectores de Particulas

Disefio de Planes de Prevencion y Emergencia con Emisiones Industriales. Impacto en
atmosfera, suelo y agua

Fisica de las Radiaciones Aplicada a la Medicina

Métodos de Andlisis e Interpretacion de la Dispersién de Contaminantes Atmosféricos
Emitidos por la Industria

Técnicas de Modelizacién en el Disefio de Fuentes de Energia Alternativas y
Respetuosas con el Medioambiente

ECTS impartidos (previstos)

14,6

ECTS disponibles (potenciales)

Area de conocimiento: Fisica de la Materia Condensada (Departamento de Fisica)

Ndmero de profesorado 3
Ndmero de doctores/as 3
Categorias PCD (1), PAD(1), Contratado Beatriz Galindo (1)
Ndmero de profesorado acreditado | 3

Materias / asignaturas

Caracterizaciéon de Materiales
Experimentacién y Disefio Experimental
Disefio y Modelizacion de Nuevos Materiales
Metrologia y Normalizacion

Microscopia de Materiales

ECTS impartidos (previstos)

11,8

ECTS disponibles (potenciales)

17,8
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Tabla 7. Personal disponible para impartir el titulo

Denominacién del titulo: Master Universitario en Investigacion en Tecnologia Fisica: Investigacion y Aplicaciones

por la Universidad de Cérdoba

Universidad/es (si es titulo conjunto): Universidad de Cérdoba

Dedicacién al Titulo

Dedicacién a otros titul

Badana https://sede.administracion.gob.es

>
Universidad™ | Identificador | Denominacién N°ECTs Modalidad | Area de Nivel | Categoria | Doctor/a Experiencia | Experiencia Experiencia | Dedicacién | Tiempo Denominacién | Tiempo totiaj
del asignatura asignatura | de Conocimientodel | de ©) (S/N) docente® | investigadora | profesional | (TC6TP)® | (horas/semana) | de titulo/s® | de dedicac@n a
profesor/a ensefianza | Profesorado @ idioma (afios) M (sexenios) | (afios) otro/s titulgjs
@ @ (horas/semdna)
Cérdoba 1 Optimizaciénen |4 Hibrida Electromagnetismo | - PCD S 4 1 9 TC 2 Grado de 6 (presenci'g:les)
Sistemas Fisicos Fisica <
2 y Ap[icaciones PAD S 6 0 7 TC 2 8-,
Industriales Grado de IS
Fisica 8 §
S
Cérdoba 3 Machine 4 Hibrida Fisica Atémica, - PCD S 5 0 12 TC 1 Grado de 8 ]
Learningy Moleculary Fisica §
4 Programacién Nuclear PAD S 3,5 0 18 TC 1 B
HPC aplicados a Grado de g
5 la Fisica Fisica Atdmica, PSI S 1 0 17 TC 1 Fisica <
Moleculary @
Nuclear Grado de: g
Fisica, =
Fisica Aplicada Quimica, g
Bioquimica, %
Biotecnologia, S
Cienciay §>
Tecnologia de §
los Alimentos et
3
Cérdoba 6 Caracterizacion | 4 Hibrida Fisica de la Materia | - Beatriz | S 2 0 12 TC 1 Grado de ]
de Materiales Condensada Galindo Fisica %
7 s 2 0 8 TC 1 8 =
Fisica Aplicada PSI Grados en: R
8 S 1 0 1 TC 1 Bioquimica, 5)
Fisica Aplicada PAD Biotecnologia O
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Proyectos de Quimica =4
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Cérdoba 11 Aplicaciones de Hibrida Electromagnetismo | - TU 15 17 TC Grado de 8 2
la Tecnologia de Fisica g
12 Plasmasen la Fisica Aplicada Cu 25 25 TC 53 ug
Industria Grado g’
Ingetu?rla %
Mecanica 3
(EPSC) S
[32]
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Nuclear §
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Coérdoba 23 Tecnologia de Hibrida Fisica Aplicada Ccu S 32 37 TC Grado de 11,5
Plasmas Fisica
Aplicada al
Sector
Medioambiental
NGm. Total % de
prof. Doctores
Diferentes sobre el
26 total de
profesorado
diferente
del titulo
100%

(1) Universidad de origen a la que pertenece el profesor o profesora

(2) Tipo de ensefianza en la que se oferta la asignatura (presencial/hibrida/virtual)

(3) Area de conocimiento del profesorado que implarte la asignatura

(4) Nivel de idioma del profesor o profesora, en caso de que la asignatura se oferte en un idioma diferente al castellano
(5) Categorias académicas (CU, TU, CEU, TEU, Ayudante, asociado, etc...) o Categorias profesionales dentro del Grupo al que pertenezca, personal de administracidon y servicios (Técnico de laboratorio, Técnico de apoyo a la docencia,

etc....)

(6) Experiencia docente en nimero de afios no quinquenios. Cuando el tipo de ensefianza de la asignatura sea "hibrida" o "virtual" se incluird ademds el nimero de afios de experiencia docente en esta modalidad (Ejemplo: 20 / 4)

(7) Experiencia investigadora en nimero de sexenios

(8) Dedicacion al Titulo: TP -Tiempo parcial ; TC - Tiempo completo
(9) Incluirla denominacién de todos los titulos en los que esté implicado con docencia
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5.1.1- Méritos docentes del profesorado no acreditado

Dentro del profesorado no acreditado se encuentran Unicamente dos Profesores Asociados 6+6 con una
dilatada experiencia en la docencia practica y tedrica de la Titulacidn de Fisica, tanto la antigua Licenciatura como
ahora los estudios de Grado, durante 16 afos. Dicha docencia es compatibilizada con su profesion de profesorado
de Bachillerato y E.S.O. y con la obtencién del Titulo de Doctor, obtenido en 2014 en ambos casos. Prueba de su
excelencia en la actividad docente desarrollado se muestra en sus evaluaciones positivas del Programa Docentia
de la Universidad de Cérdoba y en las encuestas de calidad del profesorado.

5.1.2- Méritos de investigacion del profesorado no doctor

No procede. El 100% del profesorado es doctor.

5.1.3- Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacién

No procede.

5.1.4- Personas que tutelan las Practicas académica Externas

No procede pues el Master no contempla la posibilidad de realizacién de Practicas Externas.

5.2.- Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

Los departamentos participantes en el Master cuentan con diverso personal de administracion y servicios, que
actualmente participan en el mantenimiento y actualizacién de los recursos disponibles en los laboratorios del
Departamento, como apoyo a la docencia de las asignaturas adscritas a las areas de conocimiento del
Departamento. Dicho personal servira de apoyo en las asignaturas del Master. El personal disponible en los 2
Departamentos que participan en el Master es:

- Departamento de Fisica:
https://www.uco.es/organiza/departamentos/fisica/es/personal/personal-de-administracion-y-servicios

- 1 Técnico Especialista de Laboratorio;
- 1 Titulado Grado Medio Apoyo a la Docencia e Investigacion;

- 1 Gestor administrativo.

- Departamento de Fisica Aplicada:
https://www.uco.es/fisica-aplicada/personal/personal-de-administracion-y-servicios

- 2 Maestras de Taller;
- 1 Personal de Apoyo Contratado;

- 1 Gestor administrativo.

Al estar adscrito en su mayoria el Profesorado del Master a la Facultad de Ciencias, y el resto a la Escuela Politécnica
Superior, ambas ubicadas en el Campus de Rabanales, la responsabilidad de la gestiéon de aulas, material y
laboratorios se realizara en colaboracion con el personal del Campus de Rabanales del Servicio de Conserjeria y
Mantenimiento y de limpieza. En la actualidad el Campus cuenta con 45 Técnicos auxiliares del servicio de
conserijeria.

La responsabilidad de la gestion administrativa del master se realizard, en colaboracion con el personal de
administracion del master, por el personal de administracion y servicios del Instituto de Estudios de Posgrado de
la UCO — Idep (https://www.uco.es/estudios/idep/menu-masteres/quienes-somos ), que en la actualidad cuenta
con 1 jefa de seccidn, 1 jefa de servicio, 13 administrativos y la Vicerrectora de Estudios de Postgrado.

n
5]
o
[¢)
o
c
.2
o
I
o
=
2
c
(S
©
@
[
°
o)
2
S
(%2}
[oX
£
e
@
c
©
ke
@©
©
3
O
o
S
@
o
2
©
O
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
Ke]
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q
Q
[
o
&2
=
3
>
]
o
©
<
©
S
S
™
©
IN
N
1
0
©
©
o)
I,
I
I
2
I
-
s
o
©
>
n
O




https://www.uco.es/organiza/departamentos/fisica/es/personal/personal-de-administracion-y-servicios

https://www.uco.es/fisica-aplicada/personal/personal-de-administracion-y-servicios

https://www.uco.es/estudios/idep/menu-masteres/quienes-somos

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=621129233566582263006468



Los servicios centrales de la Universidad de Cérdoba cuentan con el personal adecuado para su completa gestion
y funcionamiento (http://www.uco.es/servicios recursos.html ). Entre ellos se pueden destacar, por su relacion

con el Master:

Los recursos para el aprendizaje, la docencia, el estudio, la investigacidn, la gestidn y la extensidn cultural se
encuentran en la Biblioteca Universitaria de Cordoba. La biblioteca se encuentra descrita en el apartado 6.1 y
cuenta con el personal adecuado de administracidn y de atencién al publico para su completa gestidon y
funcionamiento (http://www.uco.es/servicios/biblioteca/conocenos/estructura-y-organizacion ).

Ademas, la Universidad de Cérdoba cuenta con un Servicio de Informdtica. Este Servicio servira de apoyo

informatico para el profesorado y alumnado del Master.

El Servicio de Informética cuenta con el Area de Tecnologias de la Informacion, que depende del Vicerrectorado de
Transformacién Digital y Gestién de Datos, y se estructura en tres servicios dependientes de la Direccién del Area

(http://www.uco.es/servicios/informatica/quienes-somos ):

- Servicio de sistemas y comunicaciones: formado por 7 técnicos, 4 jefes de seccion y jefa del Servicio.

- Servicio de desarrollo y explotacion de aplicaciones: formado por 6 técnicos, 1 jefe de seccidn y 1 jefe de
servicio.

- Servicio de administracion electronica y soporte: formado por 15 técnicos, 3 jefe de seccién y 1 jefa de

servicio.

A su vez, dentro del Servicio de Informatica se integra UCOdigital - Centro de Recursos Virtuales de la Universidad
de Cordoba, destinada a crear y dar soporte a la comunidad universitaria en el dmbito de las nuevas tecnologias
de la informacién y la comunicaciéon (TIC). UCOdigital cuenta con 6 técnicos y una Directora
(https://ucodigital.uco.es/quienes_somos.html ).

Ademas, la Universidad de Cérdoba cuenta con una Unidad de Apoyo Tecnoldgico a Centros, Departamentos y
Servicios (UAT), de apoyo tecnoldgico integral. La UAT cuenta con 18 técnicos especialistas
(https://www.uco.es/uat/somos ).

6. Recursos para el aprendizaje: materiales e infraestructuras, prdcticas y servicios
(ESG 1.6)
6.1.- Justificacidn de la Adecuacion de los Medios Materiales y Servicios Disponibles

La Universidad de Cdrdoba cuenta con los recursos materiales y servicios, e infraestructuras necesarias para el
desarrollo del Mdster, reuniendo sus instalaciones los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos,
segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Puesto que se trata de un Master semipresencial, se debe disponer de la infraestructura y recursos adecuados
para impartir las clases presenciales y para desarrollar las horas asociadas a la docencia no presencial.

En cuanto a las clases presenciales, los profesores del Master estan adscritos a Centros ubicados en el Campus de
Rabanales, ubicado en la finca "Rabanales", a 3 Km de la ciudad de Cérdoba. EI Campus tiene acceso por carretera,
por ferrocarril, desde la estaciéon de Cérdoba (19 trenes en cada sentido con una duracién aproximada de 5
minutos) y por autobus de la empresa municipal Aucorsa. El Campus cuenta con 17 edificios, que poseen del orden
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de 60 aulas y varias Salas de reuniones. Ademas, existe un Aulario (Aulario Averroes) con 28 aulas, 5 salas de
informatica y varios laboratorios de practicas. Todas las aulas se encuentran equipadas con el mobiliario necesario,
climatizacién, cafidn proyector, micréfono, conexidn a Internet y con acceso WIFI. El edificio Ramdn y Cajal posee
otras 7 aulas de informatica con capacidad de hasta 40 puestos. Ademas, la Facultad de Ciencias posee 3 Aulas de
Ensefianza Interactiva, con una capacidad de 25 y 40 puestos para el alumnado, cafién y pizarra interactiva.

Como herramienta fundamental de Campus Virtual para soporte de las asignaturas del Master se utilizard la
Plataforma e-Learning Moodle, donde cada asignatura se encuentra recogida como un curso Moodle. La
plataforma tiene un espacio dedicado a los estudios de Grado y Masteres Universitarios
(https://moodle.uco.es/m2223).

Cada curso Moodle esta dotado de diferentes herramientas y recursos para el aprendizaje:

- Ladisposicién y publicacién del material didactico de las asignaturas del Master;

- Latutorizacion personalizada e inmediata;

- Generary personalizar pruebas de evaluacion;

- Sistemas portafolios de las actividades y evaluaciones desarrolladas por el estudiantado;

- La comunicacién del profesorado y estudiantes entre si con mensajes y foros; entre otras funciones.

Ademas, la Universidad de Cérdoba dispone de dos sistemas de videoconferencia: Cisco Webex y Blackboard
Collaborate, con las que se pueden establecer comunicacién del profesorado con el alumnado para realizacion
de tutorias individuales o grupales o charlas.

La identidad del estudiante en el uso de estas tecnologias se realiza mediante la clave de autentificacion
individual e intransferible para su acceso. El acceso a la plataforma virtual y a las videoconferencias se realiza
identificando a docentes y estudiantes por sus claves. En este sentido se dispone de registro de accesos,
tiempos y tipo de uso, asociado a cada persona. Ademas, permite el uso de la firma electrdnica para el envio
de las actividades programadas.

Ademas de lo anterior, al objeto de garantizar la autoria e identidad de los trabajos de evaluacién realizados por
el estudiantado, la Universidad de Codrdoba dispone de licencias de uso de software antiplagio
(https://www.uco.es/servicios/biblioteca/turnitin) que se encuentran a disposicion del profesorado, para el que
ademads se prevé su integracion en la plataforma Moodle, al objeto de facilitar su uso. Para el caso de las pruebas
de evaluacién no presenciales, el profesorado velara por que los métodos de evaluacion sean los idéneos y
permitan el control del entorno, para asi garantizar la autoria e identidad del estudiantado.

La UCO cuenta con servicios centrales de apoyo, que pueden ser usados en el Master. A continuacion, se indica
de forma concisa algunos de los recursos de los que se dispone, que tienen relacidn directa con la imparticién
del Master:

Biblioteca Universitaria de Cordoba (http://www.uco.es/servicios/biblioteca/). Su misidén es facilitar el

acceso, la difusion y el uso de todos los recursos de informacién de la Universidad, y colaborar en los
procesos de creacién y transmision del conocimiento. La Biblioteca de la Universidad de Cérdoba dispone
de 17 SALAS DE TRABAJO repartidas en 6 BIBLIOTECAS que suman un total de 213 PLAZAS. En el Campus
de Rabanales se encuentra ubicada la Biblioteca Central Maiménides. En sus 11.659 m?, divididos en tres
plantas, ofrece al usuario salas de lectura y sala de coleccidn de libre acceso, hemeroteca, espacios TIC,
salas de trabajo en grupo, salas para investigadores, aulas de formacion, y espacios museisticos y de
exposiciones. Todas las Salas cuentan con conexién wifi y con equipamiento variado que facilita el trabajo
colaborativo. La Biblioteca General se encuentra ubicada en la primera planta y cuenta con 200 puestos de
lectura.

El Catdalogo Mezquita permite realizar la busqueda de recursos fisicos o electronicos (libros, revistas, tesis,
articulos, videos, etc.) proporcionando el acceso al texto completo cuando proceda.
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2. Servicio de informadtica (http://www.uco.es/servicios/informatica/ ). Este Servicio es el encargado de

proporcionar a los alumnos de Master una Cuenta de Usuario para la conexion a la Plataforma Moodle y

un correo electrénico parala comunicacién con el profesorado. Ademas, permite a los estudiantes el acceso

a diverso software. Posee un Servicio de Atencidn al usuario en el caso de que el alumnado tenga problemas

de conexién a los Servicios de la UCO o su Plataforma virtual. Este Servicio se encarga ademas del

mantenimiento y actualizacion de los equipos que se encuentran en las aulas de informatica.

3.  Servicios Centrales de apoyo a la docencia e investigacion.

a.

Servicio Central de Apoyo a la Investigacion — SCAI
(https://www.uco.es/investigacion/portal/scai ): estructura dindmica que permite a los investigadores

de nuestra Universidad, otras Universidades y OPIs, asi como a un creciente nimero de empresas de
nuestro entorno socio-econémico, disponer de aquél equipamiento de alto coste necesario para el
desarrollo de sus lineas de investigacion.

Unidad de Apoyo Tecnoldgico a Centros, Departamentos y Servicios - UAT
(https://www.uco.es/uat/): que proporciona asistencia en sistemas de videoconferencia para apoyo de

la ensefianza multimodal o hibrida en las aulas de la UCO y soporte en software y hardware al
profesorado.

4. Unidad técnica y otras unidades de coordinacion. Existen diversas unidades:

a.

Los servicios técnicos para mantenimiento y reparacién de sus instalaciones, centralizados y
coordinados en el servicio Unidad Técnica
(http://www.uco.es/gestion/unidadtecnica/ ).

Unidad de Inspeccion: servicio de Coordinacién de la Docencia
(https://www.uco.es/gestion/coordinacion _docencia/ ).

Unidad de Prevencidn de Riesgos y Proteccidén Radioldgica
(http://www.uco.es/prevencion/es/ ).
UCOdigital - Centro de Recursos Virtuales de la Universidad de Cérdoba

(https://ucodigital.uco.es/index.html ).

La funcién de UCOdigital consiste en:

e  Gestionar y administrar la Plataforma e-Learning (Moodle) de la Universidad de Cérdoba. Presta una
atencién individualizada a los usuarios (tanto profesorado como alumnado) con el objeto de resolver

incidencias concretas y dudas puntuales en el manejo de la plataforma;
e Disefio y programacion de aplicaciones web y recursos educativos destinados al profesorado;
e  Gestion y administracion de sistemas de videoconferencia;

e Asesoramiento y adiestramiento para la creacién de materiales y recursos docentes, asi como

propuestas de actividades formativas de profesorado en ensefianza online;
e Transmisidn de eventos y produccidn de videos.

6.2.- Gestion de las Practicas Externas

No procede, pues el Master no contempla la posibilidad de realizacién de Practicas Externas.

6.3.- Prevision de Dotacion de Recursos Materiales y Servicios

No procede.
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7. Calendario de implantacion

7.1.- Cronograma de implantacién

El Master Universitario en Investigacion en Tecnologia Fisica: Investigacion y Aplicaciones por la Universidad de
Coérdoba, una vez verificado y obtenida la autorizacién para su implantacidn por la Comunidad Auténoma, se
comenzard a impartir al inicio del curso académico 2023/2024, siguiendo la planificacion descrita en el apartado
“4. Planificacion de las ensefianzas” de la presente memoria.

7.2.- Procedimiento de adaptacion
No procede
7.3.- Ensefianzas que se extinguen

No procede

8. Sistema Interno de Garantia de la Calidad (ESG 1.1/1.7/1.8/1.9/1.10)

8.1.- Sistema interno de garantia de calidad

El sistema interno de Garantia de Calidad se elaborard teniendo en cuenta el marco general de Sistema de Garantia
de calidad de los Titulos de Master de la Universidad de Cérdoba:

http://www.uco.es/sgc/index.php?option=com content&view=article&id=333&Itemid=271

que prevé la elaboracion de un Manual de Calidad, al que se afiadiran los correspondientes procedimientos
documentados sobre Apoyo y orientacion académica (PAT) y profesional, que se adaptaran tomando como
directriz el Reglamento por el que se regula el Plan de Accidon Tutorial de la Universidad de Cdérdoba
(https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2018/00465).

Dicho Plan de Accién Tutorial, se refiere a todas las actividades que se realicen para garantizar la acogida, la
informacién, la orientacién y la tutela del estudiantado del Master y tiene como objetivos generales:

e  Favorecer la integracion del estudiantado en el Méster y en la Universidad.

e Asistir al estudiantado en la configuracion de sus itinerarios curriculares.

e Realizar un seguimiento del proceso de aprendizaje del estudiantado.

e Asesorar al estudiantado sobre la planificacién del Trabajo Fin de Méster (TFM).

e Identificar lo que pueda afectar al rendimiento del estudiantado y plantear soluciones.
e  Orientar en el &mbito académico y profesional.

e  Estimular al estudiantado en el proceso de aprendizaje.

En este marco, la tutoria es, por tanto, un proceso de acompafamiento al estudiantado en su aprendizaje que
puede realizarse en grupos pequefios, donde se trabajan temas comunes a todos, y de forma individualizada para
abordar cuestiones concretas del estudiantado. Pueden desarrollarse presencialmente o a distancia, utilizando
medios telematicos.

La responsabilidad general recae sobre la coordinacién y la Comision Académica del Master asi como en el equipo
de tutorizacion/orientacidn, encargado de planificar, ejecutar y coordinar el PAT.

8.2.- Medios para la informacién publica

El principal medio de informacién publica del plan de estudios del que dispone este Master es su pagina web en la
que se detalla informacion precisa sobre el Titulo: (i) descripcién del titulo, (ii) modalidad de imparticidn, (iii) plan
de estudios, (iv) informacién académica (que incluira las guias docentes de las asignaturas), (v) toda la informacién
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relativa al TFM, (v) informacidn administrativa, (vi) salidas profesionales (vii) evaluacidn, seguimiento y mejora del
Madster.

https://www.uco.es/idep/tecnologia-fisica

Esta web esta sometida a una actualizacidn continua por parte de la Comisién Académica del Master con el fin de
ofrecer informacidn veraz, completa y totalmente actualizada.

En esta web se indicara, ademas, el perfil de ingreso recomendado:

e En general el Master esta indicado para personas graduadas con interés por integrase en el
entorno productivo en sectores tales como las telecomunicaciones, gestion de la informacion,
tecnologia de materiales, energias renovables, seguridad medioambiental o aplicaciones médicas de
las radiaciones y biomedicina; con una fuerte vocacion en la investigacion y sus aplicaciones tanto en
el sector publico como privado, buscando no solo desenvolverse en el sector productivo, sino
también convertirse en parte activa del mismo.

e Perfil con acceso directo: Personas licenciadas, graduadas o con un titulo equivalente a Ciencias
Fisicas.

No obstante, el estudiante siempre puede dirigirse a la Comision Académica del Master para solventar cualquier
duda académica que le pueda surgir con anterioridad o posterioridad a su matricula.

Apoyo y orientacién a estudiantes, una vez matriculados

Las acciones previstas para el apoyo y orientacidn a los estudiantes una vez matriculados, pueden consultarse en
los siguientes enlaces

Instituto de Estudios de Posgrado (IdEP): https://www.uco.es/idep/idep-masteres
Portal de Informacidn para el Estudiante: https://www.uco.es/pie/

8.3.- Anexos
No procede

Informe previo de la comunidad auténoma
Se afiade al final de este documento
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Consejeria de Transformacién Econémica,
Industria, Conocimiento y Universidades

Direccién General de Universidades

Junta de Andalucia

INFORME PREVIO A LA VERIFICACION DE LAS DE ENSENANZAS UNIVERSITARIAS SOLICITADAS POR LA
UNIVERSIDAD DE CORDOBA

Mediante Resolucidn de 12 de abril de 2022, de la Direccion General de Universidades, de conformidad con
lo establecido en el articulo 57.2 del Texto Refundido de la Ley Andaluza de Universidades, aprobado por
Decreto Legislativo 1/2013, de 8 de enero y en el articulo 26.3 del Real Decreto 822/2021, de 28 de
septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de
aseguramiento de su calidad, se acordé el plazo de presentacion para la solicitud de informe previo a la
verificacion de los titulos que se prevé impartir en el curso 2023-2024, dando traslado para ello de los
criterios que servirian para la valoracién de dichas solicitudes:

A. Criterios Generales.

1.- En relacidn con las ensefianzas de Grado, se informara favorablemente la propuesta de Grados
que estén incluidos en el mapa de titulaciones aprobadas por el Acuerdo del Consejo Andaluz de
Universidades, reunido en Jaén el 9 de abril de 2010, siempre y cuando la universidad cuente con los
recursos humanos y materiales necesarios para su imparticion.

2.-En cuanto a las ensefianzas de Master se tendra en cuenta lo siguiente:
2.1.- Se informara favorablemente una nueva ensefianza de Master por Universidad.

2.2.- Se informara favorablemente todas las ensefianzas Master cuando se proponga en sustitucién de otras
ya implantadas que no tengan demanda suficiente, o bien porque se aconseje su sustitucion por otras
razones justificadas.

2.3.- Se informara favorablemente las ensefianzas de master interuniversitario, por ser un elemento
cohesionador del sistema universitario que favorece la eficiencia de un sistema mas homogéneo y
equilibrado en todo el territorio. Deberan ser interuniversitarias aquellas ensefianzas de master relativas a
materias que por su propia naturaleza sean transversales y de interés general en todo el territorio andaluz, y
por ello, para favorecer su accesibilidad y el mejor uso de recursos disponibles, deben impartirse de forma
conjunta por varias Universidades.

3.- En relacién con las ensefianzas de Doctorado, se informard favorablemente todas las
propuestas, ya que son las ensefianzas de mayor cualificacion y especializacién universitaria y contribuyen
a la excelencia del sistema universitario.

B. Criterios Especificos.

Para proponer una nueva ensefianza, las universidades deben tener en cuenta los siguientes criterios
especificos:
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1. Referidos al plan de estudios y al personal cualificado, en desarrollo del Art. 70, a), b), d) y e):

a) En las ensefianzas de grado, la universidad debe aporta justificacion de la implantacién de la ensefianza
conforme a los criterios generales del punto primero, en la que se describa la formacién de caracter
generalista que recibird el estudiante y el perfil profesional para el que lo capacita. Ademas, debe aportar un
andlisis de la demanda prevista, basada en la evolucién que el grado haya tenido a nivel nacional o
internacional.

b) Los masteres, que son ensefianzas orientadas a la especializaciéon académica o profesional, deben
disponer de un profesorado que acredite que es especialista de las materias que imparte, bien en su dmbito
investigador, bien en su dmbito profesional.

c) Las practicas externas son obligatorias en el caso de los titulos habilitantes, tanto grados como masteres.
2. Referidos al marco de eficiencia, en desarrollo del articulo 70, ¢) y €):

a) La universidad debe acreditar que dispone de recursos de profesorado parar cubrir, al menos, el 80% de
la oferta de créditos del titulo. En el caso de las propuestas de master este 80% englobara al profesorado de
la propia universidad, profesorado de otras universidades y profesorado del ambito profesional. Los
recursos de profesorado se acreditardn con un estudio de las areas a las que la docencia esta atribuida,
sefialando la dedicacion del area y los créditos que debe sumar caso de que se autorice el titulo nuevo,
teniendo en cuenta la previsién de incidencias en los recursos de profesorado. Si necesita profesorado
nuevo, debe incluir el compromiso de contratacién, en el margen que las disposiciones legales y las
condiciones presupuestarias de la universidad le permitan.

b) Con caracter general, en las ensefianzas de grado debe ofertarse como minimo 60 plazas de nuevo
ingreso.

) Con caracter general, en las ensefianzas de master debe ofertarse como minimo 30 plazas de nuevo
ingreso, excepto si se acredita que las practicas externas obligatorias precisan de un nimero menor que, en
un ningln caso, podra ser inferior a 15 plazas.

d) La oferta de créditos en un titulo de grado (de nueva imparticién o por modificaciéon de un titulo ya
existente) debe ser la suma de los créditos que el estudiante debe cursar y hasta un maximo de un 25%. (por
ejemplo, grado de 240 cc= 300/ grado de 300cc. = 360)

e) Los masteres habilitantes deben ajustarse a los créditos previstos en su regulacion legal especifica y en
caso de proponer el maximo de créditos permitidos, deben justificarlo debidamente.

f) En los masteres no habilitantes se tenderd a una oferta de 60 créditos, excepto en aquellos masteres que
ofrezcan especialidades. Las especialidades se tendran un minimo de 16 créditos y un maximo de 24
créditos, excluyendo las practicas externas y el Trabajo fin de master. Cuando el master incluya optatividad,
la oferta de créditos optativos no podra exceder la proporcidn de 1.5 créditos ofertados por cada crédito
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optativo. En los masteres con especialidades, el margen de optatividad que se ofrece son los propios
créditos de la especialidad.

g) La universidad debera acreditar que cuenta con espacios suficientes y apropiados para la imparticién del
titulo.

3. En relacién a los programas de doctorado vinculados a las necesidades de investigacion, en desarrollo del
articulo 70, b):

a) La solicitud de programas de doctorado debe ser coherente con las lineas estratégicas de investigacion
de la universidad y acreditar la existencia de profesorado cualificado, demanda de formacién y proyectos de
investigacion vigentes en el ambito de conocimiento para el que se solicita el programa.

En el dmbito de la Comunidad Auténoma de Andalucia, el articulo 57.2 del Texto Refundido de la Ley
Andaluza de Universidades, aprobado por Decreto Legislativo 1/2013, de 8 de enero, establece que con
caracter previo a la verificacidn de los planes de estudios conducentes a la obtencidn de titulos oficiales, por
el Consejo de Universidades, la Consejeria competente en la materia, deberd emitir un informe previo
favorable sobre la adecuacion a los objetivos y criterios establecidos en la programacion universitaria de
Andalucia::

«2. Corresponde a las Universidades, de conformidad con lo establecido en la normativa vigente, el
disefio de los planes de estudios universitarios. Una vez elaborados los planes de estudios conducentes a la
obtencion de titulos oficiales, deberdn ser verificados por el Consejo de Universidades de acuerdo con las
normas establecidas. La Consejeria competente en materia de Universidades deberd emitir informe favorable
sobre la adecuacion de los planes de estudios a los objetivos y criterios establecidos en la programacién
universitaria de Andalucia para que los planes de estudios puedan ser remitidos para su verificacién.

Los planes de estudios universitarios deberdn contener las garantias suficientes de conocimiento de otros
idiomas, con un nivel de interlocucién suficiente, asi como la formacién requerida en la legislacién estatal y
autondémica vigente.»

De otro lado, el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las
ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, regula en su articulo 26 el
procedimiento aplicable desde su entrada en vigor para la verificacidn de planes de estudios de ensefianzas
oficiales, incorporando la referencia en su apartado 3 a la emisién de un informe preceptivo por las
Comunidades Autdnomas previo al inicio del procedimiento de verificacion:

«3. Las Comunidades Auténomas en el ejercicio de sus competencias sobre la programacion
universitaria y la ordenacién del mapa de titulaciones oficiales de su dmbito territorial, realizardn un informe
preceptivo sobre la necesidad y viabilidad académica y social de la implantacién del titulo universitario oficial
previo al inicio del procedimiento de verificacién. En caso de informe favorable, la universidad podrd iniciar el
procedimiento de verificacion del titulo.»
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Teniendo en cuenta que tanto la normativa estatal como la autonémica imponen la obligacién de emitir un
informe previo a la verificacién y de acuerdo con el principio de economia procedimental dichos informes se
emiten en unidad de acto y se consideran uno solo.

Dando cumplimiento en tiempo y forma al oficio de 12 de abril de 2022, la Universidad de Cérdoba presenta
la solicitud para la emision de informe previo a verificacion para los titulos universitarios que a continuacion
se relacionan:

1. Master Universitario en Investigacion en Ciencias de la Salud por la Universidad de Cérdoba

2. Master Universitario en Tecnologia Fisica, Investigacidn y Aplicaciones por la Universidad de Cérdoba.

3. Programa de Doctorado en Ingenieria de la Defensa, Seguridad y Proteccidn de Infraestructuras por la
Universidad de Cérdoba (coordinadora) y la Escuela Politécnica Superior del Ejército de Tierra

4. Master en Investigacion y Gestion de Organizaciones, Proyectos y Recursos Culturales por la Universidad
de Almeria, la Universidad de Cérdoba y la Universidad de Huelva (coordinadora).

5. Master de Educacién Ambiental para la Sostenibilidad por la Universidad de Almeria, la Universidad de
Cédiz; la Universidad de Cérdoba; la Universidad de Granada (coordinadora); la Universidad de Huelva; la
Universidad de Jaén; la Universidad de Mélaga y la Universidad Pablo de Olavide.

6. Master Universitario en Quimica Sanitaria por la Universidad de Cérdoba; la Universidad de Extremadura;
la Universidad de Huelva y la Universidad de Sevilla (coordinadora).

7. Master Interuniversitario en Investigacion y Analisis del Flamenco (Universidad de Cadiz (coordinadora),
Universidad de Cérdoba, Universidad de Granada, Universidad de Huelva, Universidad de Malaga,
Universidad Pablo de Olavide.

De acuerdo con los criterios establecidos, y una vez analizada la solicitud y, previa valoracién de la
viabilidad académica y social de los planes de estudios propuestos por la Universidad de Cérdoba, desde
esta Direccion General de Universidades se informa lo siguiente:

1° Se emite informe FAVORABLE previo a la verificacion para los siguientes titulos:

1. Master Universitario en Investigacion en Ciencias de la Salud por la Universidad de Cérdoba.

2. Master Universitario en Tecnologia Fisica, Investigacidn y Aplicaciones por la Universidad de Cérdoba.

3. Programa de Doctorado en Ingenieria de la Defensa, Seguridad y Proteccidn de Infraestructuras por la
Universidad de Cérdobay la Escuela Politécnica Superior del Ejército de Tierra.

4. Master en Investigacion y Gestion de Organizaciones, Proyectos y Recursos Culturales por la Universidad
de Almeria, la Universidad de Cérdoba y la Universidad de Huelva.

5. Master Universitario de Educacién Ambiental para la Sostenibilidad por la Universidad de Almeria; la
Universidad de Cadiz; la Universidad de Cérdoba; la Universidad de Granada, la Universidad de Huelva, la
Universidad de Jaén; la Universidad de Malaga y la Universidad Pablo de Olavide.
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6. Master Universitario en Quimica Sanitaria por la Universidad de Cérdoba; la Universidad de Extremadura;
la Universidad de Huelva y la Universidad de Sevilla.
7. Master Universitario en Investigacion y Analisis del Flamenco por la Universidad de Cadiz, Universidad de
Cérdoba, Universidad de Granada, Universidad de Huelva, Universidad de Malaga y Universidad Pablo
Olavide.
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Respuesta al Informe provisional de 22 evaluacion de la solicitud para la verificacion de
un Titulo oficial de Grado o Master ID. Ministerio: 4318454

1. Descripcidn, objetivos formativos y justificacion del titulo

Aspectos que deben ser modificados a fin de obtener un informe favorable:

- Se debe incluir informacién de los créditos de matricula minimos y maximos por curso
aplicables al alumnado con dedicacidn a tiempo parcial, en coherencia con las normativas de
permanencia.

Respuesta: En base al Articulo 23 del Reglamento 35/2019 de los Estudios de Master
Universitario de la Universidad de Cérdoba, la matricula a tiempo parcial se establece en un
minimo de 28 créditos y un maximo de 54 créditos.

Aspectos que solventados, corrigen y/o mejoran la propuesta presentada del titulo, que no
determinan el sentido del informe:

- Se recomienda realizar una breve comparativa del plan de estudios propuesto para este
Master con el de alguna de las universidades utilizadas como referentes en la justificacidn de
la propuesta.

Respuesta: No se considera oportuno incluir la comparacion del master solicitado por la
Universidad de Cérdoba con aquellos utilizados como referentes en la propia memoria de
solicitud. La motivacién y justificaciéon de los masteres propuestos en las universidades espafiolas
atiende a objetivos especificos entre los que se pueden encontrar la ubicacién de la universidad,
el entorno de la misma, la especializacion del profesorado, los estudios de grado ofertados, etc.
De ahi que, aunque no se incluya en la memoria se informa al respecto a los evaluadores.

a) Master Universitario en Tecnologias Fisicas (Universidad de Zaragoza)

Este master oferta dos itinerarios (especialidades), una de ellas con la denominacion de Fisica
Industrial y otra de Materiales y Nanociencia, donde se encuadran 7 y 8 asignaturas optativas,
respectivamente, siendo de 5 créditos cada una; en nuestro caso las asignaturas son de 4
créditos. En este master hay 2 asignaturas comunes a las dos especialidades a diferencia del
master propuesto por la Universidad de Cdrdoba, en el que solamente las correspondientes a
los bloques transversal y metodolégico han de ser cursadas por todos los estudiantes,
independientemente del itinerario elegido. Una diferencia significativa es que, en nuestro caso,
uno de los itinerarios que proponemos se enmarca en las areas Biosanitario-Medioambiental lo
que puede contribuir al interés de graduados procedentes de estudios diferentes a los de Fisica.
Lo que si es comun para los dos masteres son los objetivos y un nlimero significativo de
competencias a alcanzar por los estudiantes.

b) Master de Fisica Avanzada de la Universidad de Barcelona y de la Universidad de Valencia.
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El master de la Universidad de Barcelona no se va a ofertar este proximo curso 23-24 por lo que,
a fecha de hoy, informacidn sobre este master no aparece disponible en la web de la Universidad
de Barcelona.

El correspondiente al ofertado por la Universidad de Valencia, en él no se distinguen itinerarios,
abarcando asignaturas que pueden encuadrarse en muy diferentes campos cientificos como
Optica, materiales, electromagnetismo, fisica de particulas y astrofisica, entre otras. De todas las
asignaturas solo tiene caracter obligatorio el trabajo fin de master.

c) Master Universitario en Fisica de la Universidad de Valladolid.

Este master se estructura con un médulo comun y tres especialidades: Fisica de materiales, Fisica
de la Atmdsfera y Clima y Fisica Matematica. Los alumnos pueden optar a una mencion de
especializacién o un titulo de master en Fisica en funcion del nimero de créditos cursados. De
forma similar al master que se solicita, no existen asignaturas comunes para los tres médulos de
especializacion ES de destacar que las asignaturas del master de la Universidad de Valladolid
abarcan materias en diferentes campos de la fisica como materiales, éptica, termodinamica y
computacion, destacando una especialidad a la Fisica Matematica dado que dicha Universidad
tiene entre la oferta de estudios el doble grado en Fisica y Matematicas.

3. Admision, reconocimiento y movilidad

Aspectos que deben ser modificados a fin de obtener un informe favorable:

- Se deben incluir complementos de formacidn para el alumnado procedente de titulaciones
con prioridad media.

Respuesta: Los alumnos procedentes de titulos con prioridad media tendran que cursar
complementos formativos en funcién de su formacion previa. Serd la Comisién Académica del
Master (CAM) la que decidira la necesidad de estos complementos para cada alumno concreto,
a la vista de su expediente. Estos completos formativos seran asignaturas de tercer y/o de cuarto
curso del Grado de Fisica ofertado por la Facultad de Ciencias de la Universidad de Cérdoba. La
eleccidn concreta de las asignaturas recomendadas para cada alumno la hard la CAM, basandose
en los estudios previos del alumno. Estos alumnos cursaran las asignaturas correspondientes en
las mismas condiciones que los alumnos de grado, por lo que los contenidos, actividades
formativas, sistemas de formacion, etc, de estos complementos formativos seran los mismos que
los de las asignaturas de grado.

4. Planificacion de las enseiianzas

Aspectos que deben ser modificados a fin de obtener un informe favorable:

- Se debe justificar, en las asignaturas en las que se incluyan practicas de laboratorio, que el
numero de horas presenciales previstas son suficientes.

Se incluye una llamada en la tabla 4.2.b, en concreto en la descripcion del cddigo A2 (clases
practicas) y que ha llevado a afadir el siguiente parrafo a pie de dicha tabla

* En aquellas asignaturas que incluyan la actividad formativa A2, las horas presenciales
consignadas para prdcticas de laboratorio son suficientes para garantizar el correcto desarrollo
formativo del alumnado.
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- Se deben incluir practicas de laboratorio en la asignatura “experimentacién y disefio
experimental”.
Respuesta:

Se han incluido practicas de laboratorio atendiendo a la solicitud de los evaluadores.

Aspectos que solventados, corrigen y/o mejoran la propuesta presentada del titulo, que no
determinan el sentido del informe:

- Se recomienda valorar la posibilidad de ofertar practicas externas, aunque sean de caracter
optativo.

Respuesta: (no se incluird en la memoria de solicitud del master). Informacién para los
evaluadores

No se han incluido “Practicas externas” en el plan de estudios dado que ya sean optativas u
obligatorias, el Articulo 6, punto 7, del Reglamento 35/2019 de los Estudios de Master
Universitario de la Universidad de Cérdoba, recoge que las practicas han de realizarse en el
marco de un convenio de colaboracién entre la Universidad de Cérdoba y la entidad, institucion
o empresa de acogida. Dado el entorno socio-econdmico en el que se encuentra ubicada la
Universidad de Cérdoba es dificil localizar entidades o empresas de caracter tecnoldgico con los
que firmar acuerdos de colaboracién. De ahi que se haya optado por no incluir practicas en el
plan de estudios en los primeros afios de oferta a los estudiantes que se matriculen en el master.

5. Personal académico y de apoyo a la docencia

Aspectos que deben ser modificados a fin de obtener un informe favorable:

- Se debe concretar la cualificacidn y capacitacién del profesorado de este Titulo para el
desarrollo de docencia no presencial a través de metodologias docentes adecuadas y el uso
de recursos tecnoldgicos.

Respuesta:

En la pagina 30 el parrafo previo a la Tabla 5 se sustituye por el siguiente:

La Universidad de Cdrdoba ofrece a su profesorado acceso a las herramientas necesarias para
llevar a cabo la docencia no presencial, poniendo a su disposicion la plataforma Moodle para la
creacion de aulas virtuales dotada de multiples funcionalidades, asi como herramientas de
videoconferencia (CISCO Webex y Blackboard Collaborate).

Ademas, gracias a la actualizacién que ha experimentado el profesorado de la Universidad de Cérdoba
en los Ultimos afios, el profesorado del Master ha realizado cursos de formacion especifica para la
adaptacion a la docencia no presencial que cubren no solo los aspectos tecnolédgicos de la
docencia no presencial, sino también las necesarias adaptaciones metodoldgicas, la elaboracion
de materiales apropiados, incluyendo materiales multimedia, y la realizaciéon de pruebas de
evaluacion.
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Por ultimo, la Universidad de Cérdoba oferta regularmente numerosos cursos de formacion en
tecnologias y metodologias docentes no presenciales a través de su programacion anual de
Formacidn e innovacién del Profesorado (dependiente del Vicerrectorado de Estudios de Grado,
Calidad e Innovacién.

http://www.uco.es/organizacion/calidad/innovacioneducativa/es/formacion-del-profesorado)
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4. Planificacion de las Ensefianzas (ESG 1.3)

4.1.- Estructura del plan de estudios

Tabla 4.a. Estructura del plan de estudios

Créditos obligatorios 16
Créditos optativos 28
Créditos de Practicas Externas 0

Créditos de Trabajo Fin de Master 16

Créditos de Complementos Formativos 0
(Exclusivamente para estudiantes que provienen
de titulaciones de la Rama de Ciencias Sociales)

Total Créditos ECTS 60

Nota: En base al Articulo 23 del Reglamento 35/2019 de los Estudios de Master Universitario de la
Universidad de Cérdoba, la matricula a tiempo parcial se establece en un minimo de 28 créditos y un
maximo de 54 créditos.

Tabla 4.b.1. Resumen del plan de estudios (Estructura Semestral)
Curso primero

Semestre 1

Semestre 2

ECTS: 16

Bloque: Transversal (8 ECTS a cursar). Segun el reglamento
de la Universidad de Cérdoba 35/2019 se deberan cursar 8
créditos de asignaturas transversales de investigacion
ofertadas, de forma global, por la Universidad. Las
asignaturas transversales de las que cursar esos 8 créditos
seran determinadas, cada curso, por la Comisién Académica
del Master. El estudiantado debera elegir dos de las
siguientes asignaturas optativas:

- Comunicacidn y divulgacién de la Ciencia.
. Tipologia: Optativa.
. Modalidad: Presencial.
. Lengua: Espaiiol.

N Representacion grafica avanzada de datos y
resultados de trabajos cientificos.
. Tipologia: Optativa.
. Modalidad: Presencial.
. Lengua: Inglés.

N Scientific writing and representations in English.
. Tipologia: Optativa.
. Modalidad: Presencial.
. Lengua: Inglés.

- Emprendimiento disciplinado: el proceso de
creacion de empresas.
. Tipologia: Optativa.
. Modalidad: Presencial.
. Lengua: Espaiiol.

ECTS: 16

Bloque: Itinerario Tecnolégico-Industrial (12 ECTS a cursar).

¢ Asignatura: Disefio y Modelizacién de Nuevo Materiales.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

¢ Asignatura: Aplicaciones de la Tecnologia de Plasmas en la
Industria.

ECTS: 4.

ECTS: 16

Bloque: Itinerario Tecnolégico-Industrial (16 ECTS a cursar).

* Asignatura: Disefio y Modelizacién de Nuevo Materiales.
ECTS: 4.
Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.
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ECTS: 16
Bloque: Metodolégico (16 ECTS a cursar).

¢ Asignatura: Optimizacion en Sistemas Fisicos y
Aplicaciones Industriales.

ECTS: 4.
Tipologia: Obligatoria.
Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

® Asignatura: Caracterizacion de Materiales.
ECTS: 4.

Tipologia:-Obligatoria.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espaiiol.

® Asignatura: Experimentacion y Disefio Experimental.
ECTS: 4.

Tipologia: Obligatoria.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espaiiol.

® Asignatura: Elaboracion de Proyectos de I+D+i.
ECTS: 4. Obligatoria.
Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espaiiol.

ECTS: 16

Bloque: Itinerario Tecnoldgico-Industrial (8 ECTS a cursar).

o Asignatura: Métodos Opticos de Anilisis.

ECTS: 4.

Lengua: Espafiol.

* Asignatura: Aplicaciones de la Tecnologia de Plasmas en la
Industria.

ECTS: 4.
Tipologia: Optativa.
Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

¢ Asignatura: Interaccién Radiacion Materia. Detectores de
particulas.

ECTS: 4.
Tipologia: Optativa.
Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

¢ Asignatura: Tecnologias fotdnicas.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

ECTS: 16

Bloque: Itinerario Biosanitario-Medioambiental (12ECTS a
cursar).

¢ Asignatura: Disefio de planes de prevencidén y emergencia
con emisiones industriales. Impacto en atmdsfera, sueloy
agua.

ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espaiiol.
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Tipologia: Optativa.
Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espaiiol.

¢ Asignatura: Microscopia de Materiales.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espaiiol.

e Asignatura: Metrologia y Normalizacion.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

® Asignatura: Machine Learning aplicado a la Fisica.

ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

ECTS: 16

Bloque: Itinerario Biosanitario-Medioambiental (8 ECTS a

cursar).

® Asignatura: Tecnologia de Plasmas Aplicada al Sector

Medioambiental.

ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

¢ Asignatura: Energias Renovables y Sostenibilidad
Energética.

ECTS: 4.
Tipologia: Optativa.
Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

* Asignatura: Plasmas frios para aplicaciones biomédicas.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

¢ Asignatura: Modelizacién en el Disefio de Fuentes de
Energia Renovables y Respetuosas con el Medioambiente: Luz
Solar.

ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

ECTS: 16

Asignatura: Trabajo Fin de Master.
Tipologia: Trabajo Fin de Master
Modalidad: Semipresencial

Lengua: Espafiol o Inglés
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Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espaiiol.

ECTS: 4.
Tipologia: Optativa.
Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

¢ Asignatura: Métodos de anlisis e interpretacion de la
dispersion de contaminantes atmosféricos emitidos por la
industria.

ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Virtual.

Lengua: Espaiiol.

® Asignatura: Machine Learning aplicado a la Fisica.
ECTS: 4.

Tipologia: Optativa.

Modalidad: Semipresencial.

Lengua: Espafiol.

® Asignatura: Fisica de radiaciones aplicadas a la Medicina.

Tabla 4.b.2. Estructura de los itinerarios
Materias/asignaturas

Métodos Opticos de Analisis.

Itineario: Tecnolégico-
Industrial (32 ECTS, a cursar
20 ECTS)

Microscopia de Materiales.

Metrologia y Normalizacion.

Machine Learning aplicado a la Fisica

Semestre

Créditos ECTS
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Itineario: Biosanitario-
Medioambiental (32 ECTS, a
cursar 20 ECTS)

Disefio y Modelizaciéon de Nuevo Materiales.

Aplicaciones de la Tecnologia de Plasmas en la
Industria.

Interaccion Radiacion Materia. Detectores de
particulas.

Tecnologias fotdnicas.

Materias/asignaturas

Tecnologia de Plasmas Aplicada al Sector
Medioambiental.

Fisica de radiaciones aplicadas a la Medicina.

Métodos de analisis e interpretacion de la
dispersion de contaminantes atmosféricos emitidos
por la industria.

Machine Learning aplicado a la Fisica

Disefio de planes de prevencidon y emergencia con
emisiones industriales. Impacto en atmdsfera,
suelo y agua.

Energias Renovables y Sostenibilidad Energética.

Plasmas frios para aplicaciones biomédicas.

Modelizacidn en el Disefio de Fuentes de Energia
Renovables y Respetuosas con el Medioambiente:
Luz Solar.

Semestre

Créditos ECTS
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Tabla 4.c. Plan de estudios detallado

Bloque: METODOLOGICO

Numero de créditos
ECTS:

Tipologia
Organizacion temporal
Modalidad

Competencias

Asignatura 1

Competencias

Lenguas

Contenidos de la
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 2

Competencias

16ECTS

OBLIGATORIA (16 ECTS)
SEMESTRE 1

SEMIPRESENCIAL

COM1 COM2 COM3 COM4 COM5
Cl1C2C3C4C5C6C7C8

HD1 HD2 HD3 HD4 HD5 HD6 HD7 HD8

OPTIMIZACION EN SISTEMAS FiSICOS Y APLICACIONES INDUSTRIALES
SEMESTRE 1

4 ECTS

C1C3C7C8
HD1 HD3 HD4 HD5 HD6 HD7

ESPANOL

. Introduccion a los problemas de optimizacién.
. Fundamentos fisico-estadisticos de los algoritmos de optimizacion.

. Algoritmos para la optimizacion en espacios de alta dimensionalidad.

. Algoritmos para la clasificacion de eventos y deteccién de fallos.

Al MD1, MD5 32 12.5%
A3 MD2, MD5, MD6 32 37.5%
A7 MD4, MD5 30 0%
A8 MD5 6 0%
E1l 35%

E5 35%

E11 30%

CARACTERIZACION DE MATERIALES
SEMESTRE 1
4 ECTS

C5C6C7C8
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Lenguas

Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 3

Competencias

Lenguas

Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/horas/% de
presencialidad

Sistemas de evaluacion

Observaciones

HD3 HD4 HD5 HD6 HD7 HD8

ESPANOL

Al

A3

A4

A5

A7

Al10

E1l

E2

E3

E8
E1l

Fundamentos basicos de la caracterizaciéon de materiales.

Cristalografia y caracterizacidn estructural. Técnicas basadas en difraccién.

Técnicas microscdpicas: dpticas, electrénicas y de sonda de barrido.

Espectroscopias. Técnicas de caracterizacion de ldminas delgadas.

Propiedades fisicas de los materiales. Caracterizacién térmica, mecanica, eléctrica, magnética y
Optica.

Propiedades y caracterizacion de superficies. Materiales porosos.

MD1, MD4, MD5 20 0
MD2 25 16%
MD4, MD5 20 20%
MD3, MD5 10 50%
MD5 22 0
MD2 3 100%
25%

25%

20%

20%

10%

EXPERIMENTACION Y DISENO EXPERIMENTAL

SEMESTRE 1

4 ECTS

C5C6C7C8

HD4 HD5 HD6 HD7

ESPANOL

Al

A2

A3

A5

A6

A7

E2

E10
E11

Fundamentos del disefio de experimentos.

Revisiones bibliograficas para el disefio de experimentos.
Reproducibilidad y técnicas de validacion de datos experimentales.
Experimentacion practica. Seguridad en el laboratorio.

Analisis y discusidn de resultados experimentales.

Etica en la experimentacion practica.

MD1 20 10%
MD2, MD6 3 100%
MD2 20 20%
MD2, MD5 25 12%
MD3, MD6 12 16.7%
MD2, MD6 20 10%
50%

20%

30%

Las horas presenciales consignadas para las actividades practicas de laboratorio son suficientes para
garantizar el correcto desarrollo formativo del alumnado.
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Asignatura 4

Competencias

Lenguas

Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacién

ELABORACION DE PROYECTOS DE I+D+

SEMESTRE 1
4 ECTS

C4acs5C7

HD5 HD6 HD7 HD8

ESPANOL

. Metodologia y planificacion de la Investigacién publico y/o privada.
. Elaboracion de proyectos de investigacion competitivos.
. Programas para la financiacién para la formacidén pre- y postdoctoral.

. Programas para la financiacion de proyectos de investigacion de I+D+i publicos y privados.

. Proteccidn de los resultados de la investigacion: propiedad industrial e intelectual.

Al MD1 30
A3 MD2 20
Al MD4, MD5 20
A5 MD3, MD5 6
A6 MD2, MD6 20
A7 MD2 4
El 20%

E2 50%

E3 30%

0

20%

20%

66.7%

20%

Bloque: ITINERARIO TECNOLOGICO-INDUSTRIAL

Numero ECTS

Tipologia

Organizacion temporal

Modalidad

Competencias

Asignatura 1

Competencias

Lenguas

32ECTS (20 ECTS a cursar)

OPTATIVA

SEMESTRES 1Y 2

SEMIPRESENCIAL

COM1 COM2 COM3 COM4 COM5

C1C2C3C4C5C6C7C8

HD1 HD2 HD3 HD4 HD5 HD6 HD7 HD8

METODOS OPTICOS DE ANALISIS
SEMESTRE 1
4 ECTS

C3C5C6 C7

HD3 HD4 HD5 HD6 HD8

ESPANOL
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Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 2

Competencias

Lenguas

Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignaturas 3

Competencias

Lenguas

Al

A3

A4

A5

A7

El

E10
E1l

Fundamentos de la interaccién Luz-Materia.
Métodos Opticos Espectroscopicos de Analisis.
Métodos Opticos No Espectroscépicos de Anélisis.

MD1, MD4, MD5 48 12.5%
MD2 20 20%
MD2, MD4, MD5 16 25%
MD6 2 100%
MD5 14 0
30%

20%

50%

MICROSCOPIA DE MATERIALES

SEMESTRE 1

4 ECTS

C5C6C7C8

HD3 HD4 HD5 HD6 HD7 HD8

ESPANOL

Al

A3

A4

A5

A7

Al10

E1l

E2

E3

E8
E11

Fundamentos bdsicos de la Microscopia electrénica. Evolucidon y mejoras en los microscopios
electrénicos.

Tipos de microscopia electrénica: Barrido (SEM) y de transmision (TEM).

Preparacién de muestras para microscopia electrénica.

Principales técnicas de caracterizacion: Espectrometria de energia dispersivas (EDS), difraccion
de electrones retrodispersados (EBSD), tomografia, fuente de iones enfocados (FIB).
Microscopias de sonda de barrido. Microscopio de efecto tunel. Microscopio de fuerza atémica.
Microscopia y nanociencia.

MD1, MD4, MD5 20 0
MD2 25 16%
MD4, MD5 20 20%
MD3, MD5 10 50%
MD5 22 0
MD2 3 100%
25%

25%

20%

20%

10%

METROLOGIA Y NORMALIZACION

SEMESTRE 1

4 ECTS

C3c4cs5C7cC8

HD3 HD4 HD5 HD6 HD8

ESPANOL
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Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 4

Competencias

Lenguas

Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 5

Competencias

Al

A3

A4

A6

A9

Al10

E1l

E2

E3

E10
E1l

Normalizacidn es Espafia (UNE).

Fundamentos de Metrologia. Normas en la Metrologia

Calibracién y medicion.

Instrumentacion metroldgica.

Metrologia dimensional, mecénica, eléctrica, térmica, magnética y otras.
Calidad en la metrologia.

MD1 30 0%
MD2 20 15%
MD4, MD5 30 0%
MD3, MD6 10 30%
MD6 5 100%
MD2 5 100%
20%

20%

20%

20%

20%

DISENO Y MODELIZACION DE NUEVO MATERIALES

SEMESTRE 2

4 ECTS

C1cC2cCeC7

HD1 HD4 HD5 HD8

ESPANOL

Al

A3

Ad

A5

A7

E1l

E2

E3

E8
E11

Fundamentos basicos de los métodos de simulacion y modelizacion computacional del
comportamiento de los materiales.

Crecimiento cristalino. Fundamentos y técnicas de simulacion para bulk y capas finas.
Inestabilidades en el crecimiento cristalino. Efecto en las propiedades mecanicas y dpticas.
Disefio y modelizacion de materiales épticos multifuncionales: estructuras fotdnicas, sistemas
dispersores.

Disefio y modelizacién de dispositivos optoelectrénicos.

MD1 20 0
MD2 28 25%
MD4, MD5 20 20%
MD3, MD5 10 50%
MD2 22 0
25%

25%

20%

20%

10%

APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA DE PLASMAS EN LA INDUSTRIA

SEMESTRE 2

4 ECTS

Clc4ac7cs
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Lenguas
Contenidos propios de

la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Observaciones

Asignatura 6

Competencias

Lenguas

Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 7

Competencias

HD1 HD2 HD5 HD7 HD8

ESPANOL

Al

A2

A3

A6

A8

El

E3
E8

Procesado industrial asistido por plasmas.
Reactores de plasma de uso industrial.
Los plasmas en los diferentes tipos de industria (microelectronica, automocion, textil,

agroalimentaria, biomedicina, tratamiento de residuos industriales, ...).

MD1

MD2

MD4

MD2, MD5

MD4, MD6

50%

10%
40%

20

14

30

32

40%

100%

12,5%

Las horas presenciales consignadas para las actividades practicas de laboratorio son suficientes para

garantizar el correcto desarrollo formativo del alumnado.

INTERACCION RADIACION MATERIA. DETECTORES DE PARTICULAS

SEMESTRE 2

4 ECTS

C3C4cC7C8

HD3 HD4 HD5 HD6

ESPANOL

Al

A3

A5

A7

A9

E1l
E2
E3
E8
E10
E1ll

Estudio de los procesos fisicos de la Interaccidon radiacién materia y su dependencia energética.

Propiedades fisicas de diferentes tecnologias para la deteccidn de particulas.
Conocer la estructura de detectores en experimentos de fisica de altas energias.
Simulacion y disefio de detectores de particulas.

Estudio de fisica en detectores.

MD1, MD3
MD2, MD3
MD2, MD3, MD5
MD4, MD5
MD4, MD6

20%

10%

10%

10%

25%
30%

TECNOLOGIAS FOTONICAS

SEMESTRE 2

4 ECTS

cic4ac7cs

30

20

20

25

20%

15%

10%

100%
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Lenguas
Contenidos propios de

la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 8

Competencias

Lenguas

Contenidos propios de la
asignatura

Actividades
formativas/Metodologias
docentes/Horas/% de
presencialidad

Sistemas de evaluacion

HD1 HD5 HD6 HD7 HD8

ESPANOL

Introduccioén a la Fotdnica.
Fuentes Opticas. Aplicaciones.
Detectores dpticos. Tipos.

Guias Opticas. Propagacion de luz en fibras dpticas.

AF1 MD1 24 0
AF3 MD1, MD2 16 50%
AF4 MD5 25 20%
AF7 MD2 32 0
AF9 MD2 3 100%
El 15%

E2 15%

E3 10%

E8 20%

E10 20%

E1l 20%

MACHINE LEARNING APLICADO A LA FiSICA
SEMESTRE 1

4 ECTS

C1C3C5C6C8

HD1 HD4 HD5 HD6 HD8

ESPANOL

. Introduccidn al Machine Learning.

. Aprendizaje no supervisado.
. Aprendizaje supervisado.

AF1 MD1, MD6 30 17%
AF3 MD2 30 17%
AF5 MD3 3 100%
AF7 MD4, MD5 34 0

AF9 MD6 3 100%
E1l 25%

E8 25%

E10 25%

E11 25%

Bloque 2: ITINERARIO BIOSANITARIO-MEDIOAMBIENTAL

Nutmero ECTS

Tipologia

Organizacion temporal

Modalidad

32ECTS (20 ECTS a cursar)

OPTATIVA

SEMESTRES 1Y 2

SEMIPRESENCIAL
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Competencias

Asignatura 1

Competencias

Lenguas

Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 2

Competencias

Lenguas

Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

COM1 COM2 COM3 COM4 COM5
Cl1C2C3C4C5C6C7C8

HD1 HD2 HD3 HD4 HD5 HD6 HD7 HD8

TECNOLOGIA DE PLASMAS APLICADA AL SECTOR MEDIOAMBIENTAL
SEMESTRE 1
4 ECTS

C3C5C6C8
HD4 HD5 HD6 HD8
ESPANOL

. Plasma: definicidén y pardametros caracteristicos del plasma (densidades y temperaturas).

. Cinética interna del plasma: rol de las particulas del plasma. Deteccion y control de procesos
en el plasma.

. Fuentes de plasma: DC, microondas, barrera dieléctrica (DBD) y antorchas.

. Estado actual de la tecnologia plasma al sector medioambiental: destruccién/eliminacién de
gases contaminantes, sintesis de nuevos combustibles, descontaminacién/esterilizacién por
plasma, sector agroalimentario.

Al MD1 20 0

A3 MD2 25 24%
Ad MD3 20 20%
A5 MD4, MD6 10 50%
A7 MD2 24 0

A9 MD2 1 100%
El 60%

E3 20%

E1l 20%

FiSICA DE RADIACIONES APLICADAS A LA MEDICINA
SEMESTRE 1
4 ECTS

C3C4C7C8
HD3 HD4 HD5 HD6 HD8
ESPANOL

. Fundamentos de la Fisica de radiaciones: interaccidn radiacién-materia.

. Caracteristicas principales de las principales técnicas para la deteccién de la radiacion.

. Medida y dosimetria de la radiacion.

. Principios basicos de proteccion radioldgica.

. Aplicaciones del uso de radiaciones en medicina: radiodiagndstico, radioterapia, hadronterapia,
medicina nuclear.

. Simulaciones Montecarlo y uso de técnicas de Machine Learning para el estudio del transporte,
medida y dosimetria de la radiacion.

Al MD1, MD3 30 20%
A3 MD2, MD3 20 15%
A5 MD2, MD3, MD5 20 10%
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Sistemas de evaluacion

Asignaturas 3

Competencias

Lenguas

Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 4

Competencias

Lenguas

Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

A7

A9

El
E3
E8
E10
E1l

MD4, MD5 25 0%

MD4, MD6 5 100%

10%
10%
10%
30%
40%

METODOS DE ANALISIS E INTERPRETACION DE LA DISPERSION DE CONTAMINANTES
ATMOSFERICOS EMITIDOS POR LA INDUSTRIA

SEMESTRE 1

4 ECTS

C1C3C4C7C8

HD3 HD4 HD5 HD6 HD8

ESPANOL

A3

Ad

A5

A7

A8

E4

E10
E1l

Legislacion nacional e internacional.
Técnicas de andlisis

Tipos de emisiones a la atmosfera.
Monitorizacién, seguimiento y modelado.
Impacto en la salud humana

MD1, MD2, MD4 25 16%
MD2, MD4, MD5 20 10%
MD4 12 0
MD6 25 16%
MD5 12 0
MD2, MD5 6 100%
30%

40%

30%

DISENO DE PLANES DE PREVENCION Y EMERGENCIA CON EMISIONES INDUSTRIALES. IMPACTO EN
ATMOSFERA, SUELO Y AGUA

SEMESTRE 2

4 ECTS

C3C4C5C7CE8

HD3 HD4 HD5 HD6

ESPANOL

A3

A4

Legislacion nacional e internacional.

Monitorizacion y modelado del sistema aire, agua y suelo
Emisiones a la atmdsfera: herramientas, datos y ejemplos.
Suelos contaminados: diagndstico, evaluacion y tratamiento.
Contaminacion acudtica: tipos, fuentes y dindmica.

MD1, MD2, MD4 25 16%
MD2, MD4, MD5 20 10%
MD4 12 0
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Sistemas de evaluacion

Asignatura 5

Competencias

Lenguas

Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Observaciones

Asignatura 6

Competencias

Lenguas

A5

A7

A8

E4

E10
E1l

MD6 25 16%

MD5 12 0
MD2, MD5 6 100%
30%

40%

30%

ENERGIAS RENOVABLES Y SOSTENIBILIDAD ENERGETICA

SEMESTRES 2

4 ECTS

C6C7C8

HD6 HD7 HD8

ESPANOL

Ad

A6

A8

A9

E1l
E2
E3
E8
E11

Marco Normativo de la Energias Renovables y Sistema Eléctrico Espafiol

Sistemas e Instalaciones de Energia Solar Térmica

Sistemas e Instalaciones de Energia Solar Fotovoltaica.

Plantas de Energia Termo solar

Plantas de Energia Edlica.

Aprovechamiento de la Energia Geotérmica

Energia Hidroeléctrica y Mareomotriz.

Aprovechamiento energético de la biomasa y sistemas de produccién de hidrégeno.
Técnicas de almacenamiento de Energia.

Aplicacidn de las Energia Renovables a la Edificacion. Certificacion Energética de los edificios.
Aplicacién Industriales de la Energias Renovables

MD1, MD5 30 0%
MD2, MD5 20 20%
MD3, MD6 4 100%
MD2 30 0%
MD2 10 20%
MD6 6 100%
15%

15%

10%

30%

30%

Las horas presenciales consignadas para las actividades practicas de laboratorio son suficientes para
garantizar el correcto desarrollo formativo del alumnado.

PLASMAS FRIiOS PARA APLICACIONES BIOMEDICAS

SEMESTRE 2

4 ECTS

c1c4ac7cs

HD1 HD2 HD5 HD7 HD8

ESPANOL
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Contenidos propios de
asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Asignatura 7

Competencias

Lenguas

Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi
as docentes/Horas/%
de presencialidad

Sistemas de evaluacion

Al

A3

A4

A6

A7

El

E2

E3

Aplicaciones biomédicas de los plasmas: introduccién.

Interaccion del plasma con el sistema biolégico: medicina de plasmas, uso de plasmas en la
agricultura y en alimentacién.

Plasmas y salud publica: desinfeccién biosanitaria, residuos y efluentes sanitarios, control de
transmision de enfermedades infecciosas.

Plasmas atmosféricos frios (CAP). Dispositivos.

Plasma jet frio (APJ). Modelizacion.

Simulaciones numéricas de la interaccién plasma-tejido.

MD1 20 40%
MD2, MD5 25 16%
MD4 15 0%
MD6 4 100%

MD2, MD4, MD5, MD6 36 0%

45%

45%

10%

MODELIZACION EN EL DISENO DE FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES Y RESPETUOSAS CON EL
MEDIOAMBIENTE: LUZ SOLAR

SEMESTRE 2

4 ECTS

C1C3C5C8

HD1 HD4 HD5

ESPANOL

Modelizacién de la incidencia de radiacién solar.

Modelizacién del funcionamiento de instalaciones solares para aprovechamiento energético.
Aspectos tedricos en modelizacién de sistemas relacionados con la radiacion solar.
Herramientas computacionales para simulaciones numéricas.

AF1 MD1 30 22%
AF3 MD1, MD2 30 22%
AF4 MD5 18,5 0
AF7 MD5 18,5 0
AF9 MD6 3 100%
E1 40%

E2 20%

E11 40%

Asignatura 8

Competencias

MACHINE LEARNING APLICADO A LA FiSICA
SEMESTRE 1
4 ECTS

Cl1C3C5C6C8
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Lenguas

Contenidos propios de la
asignatura

Actividades
formativas/Metodologias
docentes/Horas/% de
presencialidad

Sistemas de evaluacion

HD1 HD4 HD5 HD6 HD8
ESPANOL
. Introduccidn al Machine Learning.

. Aprendizaje no supervisado.
. Aprendizaje supervisado.

AF1 MD1, MD6 30 17%
AF3 MD2 30 17%
AF5 MD3 S 100%
AF7 MD4, MD5 34 0

AF9 MD6 S 100%
El 25%

E8 25%

E10 25%

E11 25%

Bloque: TRABAJO FIN DE MASTER

Numero ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Modalidad

Competencias

Asignatura 1

Competencias

Lenguas

Contenidos propios de
la asignatura

Actividades
formativas/Metodologi

16 ECTS

OBLIGATORIA

SEMESTRE 2

SEMIPRESENCIAL

COM1 COM2 COM3 COM4 COM5
C1C2C3C4C5C6C7C8

HD1 HD2 HD3 HD4 HD5 HD6 HD7 HD8

TRABAJO FIN DE MASTER
SEMESTRE 2
16 ECTS

C1C2C3C4C5C6C7C8
HD1 HD2 HD3 HD4 HD5 HD6 HD7 HD8
ESPANOL O INGLES

. Demarcacion del objeto de estudio / intervencion.
. Formulacién del problema.

. Delimitacién del marco tedrico: Acceso a bases de datos y fuentes documentales y normativas.

. Disefio de la investigacion. Analisis preliminar.

. Estudio de campo: Recogida de informacién /Aplicaciéon del diagndstico de necesidades.
. Discusion y resultados de la investigacion / intervencién.

. Planteamiento de lineas de investigacién / propuestas futuras.

. Conclusiones y prospectiva.

. Elaboracion de informes y memorias escritas.

. Redaccién del Trabajo Fin de Master.

. Exposicion y defensa del Trabajo Fin de Master.

A4 MD4 100 10%
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as docentes/Horas/% A7 MD6 100 22%
de presencialidad

A8 MD2 50 20%

A9 MD2 50 20%

Al10 MD2 20 100%
Sistemas de evaluacion E6 40%

E7 40%

E9 20%

Observaciones

El proceso de evaluacion del Trabajo Fin de Master se ajustara a lo dispuesto en el articulo 51 del

Reglamento 35/2019 de los Estudios

de Master Universitario

(https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2021/00706)

4.2.- Actividades y metodologias Docentes

Los mecanismos de tutela y seguimiento del alumnado, indicando las tareas del profesorado
tutor vy los criterios que permitirdn seguir la participacion del alumnado en las diferentes
actividades propuestas, se definen en el apartado 8. Sistema Interno de Garantia de la Calidad

de la presente memoria.

Tabla 4.2.a.

Cédigo

MD1

MD2

MD3

MD4

MD5

MD6

METODOLOGIAS DOCENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS

METODOLOGIA DOCENTE

Clase magistral.

Clases, ejercicios y tareas en el Aula.

Conferencia.

Revision de literatura.

Clases, ejercicios y tareas en Plataforma
virtual.

Aprendizaje basado en el didlogo y el debate

DESCRIPCION

Presentacién de contenidos por parte del profesorado en la
que se desarrollan los conceptos principales de la materia y se
proporciona la bibliografia para complementar el aprendizaje
de los alumnos (on-line y/o presencial).

Actividades disefiadas para ser realizadas de manera
presencial en el aula, tales como: Resolucién de problemas,
retos y/o proyectos reales planteados por el profesorado
favoreciendo el aprendizaje activo desde una actitud critica.

Presentacién de contenidos por parte de un experto externo
de reconocido prestigio en un tema concreto (on-line y/o
presencial).

Estudio de monograficos recomendados por el profesor de la
asignatura bien para su posterior discusion en clase, bien para
ampliar y consolidar los conocimientos de la asignatura.

Actividades disefiadas para ser realizadas de manera asincrona
a demanda del estudiante, tales como: Resolucion de
problemas, retos y/o proyectos reales planteados por el
profesorado favoreciendo el aprendizaje activo desde una
actitud critica, apoyadas en la plataforma virtual de la
Universidad.

Generacion de conocimiento compartido desde la reflexion
individual y compartida bajo la moderacién del profesor de
temas relacionados con el contenido de la materia, asi como
de casos practicos.
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Tabla 4.2.b.

Cadigo

Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

Clases tedricas.

Clases Practicas.

Clases de Problemas

Trabajo con documentos cientificos.

Seminarios.

Mesas de debate.

Trabajo auténomo y/o colaborativo del estudiante
para la generacién de conocimiento individual y/o
compartido (portafolio, diario de campo, memoria de
préacticas, ...)

Actividades de autoevaluacién, coevaluacién y/o
evaluacion participativa.

Exposicion publica de trabajos.

DESCRIPCION

Exposicion de contenidos mediante presentacion o
explicacion por parte del profesorado. Desarrollo de
ejemplos en la pizarra o con ayuda de medios
audiovisuales (on-line y/o presencial). Las clases
tedricas on-line se apoyaran en contenidos tematicos
recogidos en la plataforma virtual de la Universidad.

Actividades practicas realizadas en grupos pequefios
en laboratorios especializados de las distintas
materias (presencial).

Actividades practicas realizadas en grupos pequefios
en empresas o salidas de campo. (presencial). *

Resolucion de problemas, ejercicios y casos practicos
vinculados con los contenidos teéricos. Realizados en
grupos grandes o pequefios, pudiendo incluir
ejercicios de simulacién con software especifico (on-
line y/o presencial).

Andlisis y reflexion sobre los contenidos desarrollados
en la Clase Magistral a partir del trabajo con
documentos cientificos de referencia (on-line y/o
presencial).

Actividades en la que se profundiza en un tema y se
relacionan los contenidos impartidos en la clase
magistral con la actividad profesional (on-line y/o
presencial).

Pretende presentar y desarrollar opiniones y puntos
de vista para generar procesos de reflexion colectiva
y de resolucién de problemas (on-line y/o presencial).

Trabajo tedrico—practico que facilita la adquisicion de
las competencias de la materia y puede realizarse de
forma individual o en grupo (no presencial).

Evaluan los conocimientos y destrezas adquiridas por
el estudiantado para demostrar la adquisicion de las
competencias desde un proceso de evaluacion por
pares o de reflexion individual del trabajo realizado a
partir de rubricas y otros instrumentos similares que
ayuden a evaluar sus logros desde un proceso de
evaluacion interna y autoformativa (on-line o
presencial). Para las evaluaciones se podran usar o no
las plataformas virtuales, dependiendo de Ila
asignatura, para lo cual al alumno tendrd el
asesoramiento oportuno (seminario o practicas) para
el uso de dichas plataformas.

Presentacién publica de las memorias, informes y/o
trabajos de diferente indole (on-line y/o presencial).

n
Q
Qo
o
o
c
el
o
@©
=
2
£
£
©
©
(&}
°
[}
2
=
(%2}
[oX
=
-
@©
c
@©
el
©
e
=
O
©
=
(]
o
fu
©
O
>
B
(&}
=
7]
Q
Q
o
@
c
kel
o
©
o
>
°
Q
(&}
°
Q
»n
=
(%2}
(o
=
-
c
()
Qo
Q
®
Q2
=
=
(O]
>
'
[sp]
o
N
[ce]
Yo}
(]
™
[sp]
<
~
<
o
N
[ee]
D
N
[>¢]
(o]
o]
N
—
—
N
©
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=621128682982047433258203



Al0 Trabajo de campo. Actividad desarrollada fuera del aula en la que se
pretende dar respuesta a interrogantes y problemas
de la industria actual (presencial): Visitas a empresas,
centros de investigacion y centros tecnoldgicos
relacionados con los contenidos de la asignatura.

* En aquellas asignaturas que incluyan la actividad formativa A2, las horas presenciales
consignadas para prdcticas de laboratorio son suficientes para garantizar el correcto desarrollo
formativo del alumnado.

4.3.- Sistemas de evaluacion

De manera general el sistema de evaluacidn seguido en cada una de las asignaturas apuesta por una
evaluacion continua.

Considerando el caracter semipresencial de este Titulo se hard un uso intenso de la plataforma virtual
de la Universidad de Cérdoba.

Tabla 4.3.a.
Cédigo DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EVALUACION

El Trabajo individual a través de herramientas de generacién de conocimiento individual como resolucién de
problemas, monografias, revisiones bibliograficas, etc.

E2 Trabajo grupal a través de herramientas de generacién de conocimiento compartido tales como monografias,
debates, elaboracion de proyectos, etc.

E3 Participacion en las clases tedrico-practicas, debates y seminarios.

E4 Actividades de autoevaluacion.

ES Actividades de coevaluacion.

E6 Documento escrito del Trabajo Fin de Master.

E7 Exposicion y defensa del Trabajo Fin de Master.

ES Memoria de précticas / diario de campo en el que se recogen en forma de tareas los resultados de aprendizaje
de esta asignatura.

E9 Informe de evaluacién del/a tutor/a.

E10 Prueba presencial de validacién de conocimientos. Exposicidn presencial y publica. Consiste en la exposicion
y defensa de trabajos realizados por alumnos, de forma individual o en pequefios grupos.

E11 Examen (presencial y/o virtual). El docente decidira la idoneidad de su materia a ser susceptible de evaluarse

de manera presencial o virtual. En el caso de optar por la opcion virtual el alumno tendra el asesoramiento
oportuno (seminario o practicas) para el uso de dichas plataformas. Para garantizar la autoria del examen, se
controlara mediante audio y video el entorno del estudiante, siempre de acuerdo con la normativa de la
Universidad.
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5.2.- Otros recursos humanos

Los departamentos participantes en el Mdaster cuentan con diverso personal de administracidn y servicios,
que actualmente participan en el mantenimiento y actualizacion de los recursos disponibles en los
laboratorios del Departamento, como apoyo a la docencia de las asignaturas adscritas a las areas de
conocimiento del Departamento. Dicho personal servird de apoyo en las asignaturas del Master. El
personal disponible en los 2 Departamentos que participan en el Master es:

v' Departamento de Fisica
(https://www.uco.es/organiza/departamentos/fisica/es/personal/personal-de-administracion-y-

servicios ):
- 1 Técnico Especialista de Laboratorio;
- 1 Titulado Grado Medio Apoyo a la Docencia e Investigacion;

- 1 Gestor administrativo.

v' Departamento de Fisica Aplicada
(https://www.uco.es/fisica-aplicada/personal/personal-de-administracion-y-servicios ):

- 2 Maestras de Taller;
- 1 Personal de Apoyo Contratado;

- 1 Gestor administrativo.

Al estar adscrito en su mayoria el Profesorado del Master a la Facultad de Ciencias, y el resto a la Escuela
Politécnica Superior, ambas ubicadas en el Campus de Rabanales, la responsabilidad de la gestion de
aulas, material y laboratorios se realizara en colaboracién con el personal del Campus de Rabanales del
Servicio de Conserjeria y Mantenimiento y de limpieza. En la actualidad el Campus cuenta con 45 Técnicos
auxiliares del servicio de conserjeria.

La responsabilidad de la gestidn administrativa del mdster se realizard, en colaboracidn con el personal
de administracién del master, por el personal de administracion y servicios del Instituto de Estudios de
Posgrado de la UCO — Idep (https://www.uco.es/estudios/idep/menu-masteres/quienes-somos ), que en
la actualidad cuenta con 1 jefa de seccidn, 1 jefa de servicio, 13 administrativos y la Vicerrectora de

Estudios de Postgrado.

Los servicios centrales de la Universidad de Cérdoba cuentan con el personal adecuado para su completa
gestién y funcionamiento (http://www.uco.es/servicios recursos.html ). Entre ellos se pueden destacar,

por su relacidn con el Master:

Los recursos para el aprendizaje, la docencia, el estudio, la investigacion, la gestidon y la extensidn cultural
se encuentran en la Biblioteca Universitaria de Cérdoba. La biblioteca se encuentra descrita en el
apartado 6.1 y cuenta con el personal adecuado de administracion y de atencion al publico para su
completa gestion y funcionamiento (http://www.uco.es/servicios/biblioteca/conocenos/estructura-y-

organizacion ).

Ademas, la Universidad de Cordoba cuenta con un Servicio de Informdtica. Este Servicio servird de apoyo
informatico para el profesorado y alumnado del Master.

El Servicio de Informatica cuenta con el Area de Tecnologias de la Informacién, que depende del
Vicerrectorado de Transformacion Digital y Gestion de Datos, y se estructura en tres servicios
dependientes de la Direccion del Area

(http://www.uco.es/servicios/informatica/quienes-somos ):
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- Servicio de sistemas y comunicaciones: formado por 7 técnicos, 4 jefes de seccion y jefa del
Servicio.

- Servicio de desarrollo y explotacion de aplicaciones: formado por 6 técnicos, 1 jefe de secciény 1
jefe de servicio.

- Servicio de administracion electronica y soporte: formado por 15 técnicos, 3 jefe de secciony 1

jefa de servicio.

v" A su vez, dentro del Servicio de Informatica se integra UCOdigital - Centro de Recursos Virtuales de la
Universidad de Cordoba, destinada a crear y dar soporte a la comunidad universitaria en el ambito de las
nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC). UCOdigital cuenta con 6 técnicos y una
Directora (https://ucodigital.uco.es/quienes_somos.html ).

v" Ademads, la Universidad de Cérdoba cuenta con una Unidad de Apoyo Tecnolégico a Centros,
Departamentos y Servicios (UAT), de apoyo tecnoldgico integral. La UAT cuenta con 18 técnicos
especialistas (https://www.uco.es/uat/somos ).
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Direccién de Evaluacion y Acreditacion

5. Personal académico y de apoyo a la docencia (ESG 1.5)

5.1.- Descripcidn de los perfiles de profesorado y otros recursos Humanos

El personal académico que va a impartir docencia en el Master Universitario en Investigacion en
Tecnologia Fisica: Investigacion y Aplicaciones por la Universidad de Cérdoba pertenece a cinco areas de
conocimiento:

e Electromagnetismo

e Fisica Aplicada (Departamento de Fisica); Fisica Aplicada (Departamento de Fisica Aplicada,

Radiologia y Medicina Fisica)
e Fisica Atomica, Molecular y Nuclear
e Fisica de la Materia Condensada
* Radiologia y Medicina Fisica

englobadas en dos Departamentos: “Fisica” y “Fisica Aplicada, Radiologia y Medicina Fisica” de la
Universidad de Cérdoba.

La Universidad de Cdrdoba ofrece a su profesorado acceso a las herramientas necesarias para llevar a
cabo la docencia no presencial, poniendo a su disposicién la plataforma Moodle para la creacién de aulas
virtuales dotada de multiples funcionalidades, asi como herramientas de videoconferencia (CISCO Webex
y Blackboard Collaborate). Ademas, gracias a la actualizacion que ha experimentado el profesorado de
la Universidad de Cérdoba en los tltimos afios, el profesorado del Mdster ha realizado cursos de
formacién especifica para la adaptacion a la docencia no presencial que cubren no solo los aspectos
tecnoldgicos de la docencia no presencial, sino también las necesarias adaptaciones metodoldgicas, la
elaboracién de materiales apropiados, incluyendo materiales multimedia, y la realizacién de pruebas de
evaluacion.

Por ultimo, la Universidad de Cdrdoba oferta regularmente numerosos cursos de formacién en
tecnologias y metodologias docentes no presenciales a través de su programacién anual de Formacién e
innovacién del Profesorado (dependiente del Vicerrectorado de Estudios de Grado, Calidad e Innovacion.
http://www.uco.es/organizacion/calidad/innovacioneducativa/es/formacion-del-profesorado)

La siguiente tabla muestra los datos correspondientes a su categoria profesional, el nimero de créditos
ECTS que impartira en el Master, su formacion y experiencia docente e investigadora y acreditaciones.

Tabla 5. Resumen del profesorado asignado al titulo (incluir al menos la siguiente informacion)

Categoria Nimero ECTS Doctores/as Acreditados/as Sexenio Quinquenio
Catedratico de 4 12 4 4 4 4
Universidad (CU)

Catedratico de 1 4 1 1 1 1
escuela universitaria

(CEU)

Titular de Universidad 4 12,3 4 4 3 4

(TU)
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Profesor Contratado 4 10,6 4 4 2 1(**)
Doctor (PCD)

Profesor Ayudante 6 16,3 6 6 (*) (*)
Doctor (PAD)

Profesor Sustituto 2 4,8 2 2 (*) (*)
Interino (PSI)

Profesor Asociado 3 4 3 1 (*) (*)
(PA)

Profesor Contratado 2 11,8 2 2 (*) (*)
Beatriz Galindo

Total 26 76 27 24 10 10

(*) No procede al no poder ser evaluados.

(**) De contratacion reciente.

El Master que se propone ha sido elaborado a partir de la experiencia docente/investigadora y de

innovacién de doctores pertenecientes a las areas de conocimiento de Electromagnetismo, Fisica

Aplicada, Fisica Atémica, Molecular y Nuclear, Fisica de la Materia Condensada y Radiologia y Medicina

Fisica de los Departamentos de Fisica y Fisica Aplicada, Radiologia y Medicina Fisica de la Universidad de

Coérdoba.

En cada ficha de asignatura del Master figuran los profesores que imparten cada asignatura, que en la

mayoria de los casos son como minimo 2, y que garantizan su imparticién en cualquier situacion. La

relacion completa de profesores del Master agrupados por areas de conocimiento se ofrece en la

siguiente tabla:

Tabla 6. Detalle del profesorado asignado al titulo por area de conocimiento.

Area de conocimiento: Electromagnetismo (Departamento de Fisica)

Ndmero de profesorado 4
Ndmero de doctores/as 4
Categorias TU (1), PCD (1), PAD(1), PA (1)

Nudmero de profesorado acreditado 3

Materias / asignaturas Optimizacion en Sistemas Fisicos y Aplicaciones Industriales
Aplicaciones de la Tecnologia de Plasmas en la Industria
Tecnologias Fotdnicas

Plasmas Frios para Aplicaciones Biomédicas

ECTS impartidos (previstos) 9,5

ECTS disponibles (potenciales) 5,34

Area de conocimiento: Fisica Aplicada (Departamento de Fisica)

Ndmero de profesorado 8

Pégina2de 12
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Nudmero de doctores/as

Categorias

CU (1), CEU(1), TU (1), PCD (1), PA(1), PSI (2), Contratado Beatriz Galindo (1)

Numero de profesorado acreditado

Materias / asignaturas

Machine Learning y Programacion HPC aplicados a la Fisica
Caracterizacion de Materiales

Experimentacién y Disefio Experimental

Elaboracion de Proyectos de [+D+i

Métodos Opticos de Anilisis

Tecnologias Fotdnicas

Microscopia de Materiales

Disefio de Planes de Prevencion y Emergencia con Emisiones Industriales. Impacto en
atmosfera, suelo y agua

Energias Renovables y Sostenibilidad Energética

Métodos de Andlisis e Interpretacidn de la Dispersion de Contaminantes Atmosféricos
Emitidos por la Industria

Tecnologia de Plasmas Aplicada al Sector Medioambiental

ECTS impartidos (previstos)

27,9

ECTS disponibles (potenciales)

4,21

Area de conocimiento: Fisica Aplicada (Departamento de Fisica Aplicada, Radiologia y Medicina Fisica)

Ndmero de profesorado

Numero de doctores/as

Categorias

CU (2), TU (2), PAD(2), PA (1)

Nudmero de profesorado acreditado

Materias / asignaturas

Caracterizacion de Materiales
Disefio y Modelizacion de Nuevos Materiales
Aplicaciones de la Tecnologia de Plasmas en la Industria

Disefio de Planes de Prevencion y Emergencia con Emisiones Industriales. Impacto en
atmosfera, suelo y agua

Métodos de Analisis e Interpretacidn de la Dispersién de Contaminantes Atmosféricos
Emitidos por la Industria

Plasmas Frios para Aplicaciones Biomédicas

Técnicas de Modelizacién en el Disefio de Fuentes de Energia Alternativas y
Respetuosas con el Medioambiente

ECTS impartidos (previstos)

11

Pégina3de 12
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ECTS disponibles (potenciales) -

Area de conocimiento: Fisica Atémica, Molecular y Nuclear (Departamento de Fisica)

Ndmero de profesorado 4
Ndmero de doctores/as 4
Categorias CU (1), PCD (1), PAD(2)

Ndmero de profesorado acreditado | 4

Materias / asignaturas Machine Learning y Programacion HPC aplicados a la Fisica
Disefio y Modelizacion de Nuevos Materiales
Interaccion Radiacion Materia. Detectores de Particulas

Disefio de Planes de Prevencion y Emergencia con Emisiones Industriales. Impacto en
atmosfera, suelo y agua

Fisica de las Radiaciones Aplicada a la Medicina

Métodos de Andlisis e Interpretacidn de la Dispersion de Contaminantes Atmosféricos
Emitidos por la Industria

Técnicas de Modelizacién en el Disefio de Fuentes de Energia Alternativas y
Respetuosas con el Medioambiente

ECTS impartidos (previstos) 14,6

ECTS disponibles (potenciales) -

Area de conocimiento: Fisica de la Materia Condensada (Departamento de Fisica)

Ndmero de profesorado 3
Ndmero de doctores/as 3
Categorias PCD (1), PAD(1), Contratado Beatriz Galindo (1)

Ndmero de profesorado acreditado | 3

Materias / asignaturas Caracterizacion de Materiales
Experimentacion y Disefio Experimental
Disefio y Modelizacion de Nuevos Materiales
Metrologia y Normalizacion

Microscopia de Materiales

ECTS impartidos (previstos) 11,8

ECTS disponibles (potenciales) 17,8

Pégina 4 de 12
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Tabla 7. Personal disponible para impartir el titulo

Denominacién del titulo: Master Universitario en Investigacion en Tecnologia Fisica: Investigacion y Aplicaciones

por la Universidad de Cérdoba

Universidad/es (si es titulo conjunto): Universidad de Cérdoba

Dedicacién al Titulo

Dedicacién a otros titul

Badana https://sede.administracion.gob.es

>
Universidad™ | Identificador | Denominacién N°ECTs Modalidad | Area de Nivel | Categoria | Doctor/a Experiencia | Experiencia Experiencia | Dedicacién | Tiempo Denominacién | Tiempo totiaj
del asignatura asignatura | de Conocimientodel | de ©) (S/N) docente® | investigadora | profesional | (TC6TP)® | (horas/semana) | de titulo/s® | de dedicac@n a
profesor/a ensefianza | Profesorado © idioma (afios) M (sexenios) | (afios) otro/s titulgjs
@ @ (horas/semdna)
Cérdoba 1 Optimizaciénen |4 Hibrida Electromagnetismo | - PCD S 4 1 9 TC 2 Grado de 6 (presenci'g:les)
Sistemas Fisicos Fisica <
2 y Ap[icaciones PAD S 6 0 7 TC 2 8-,
Industriales Grado de IS
Fisica 8 @
S
°
Cérdoba 3 Machine 4 Hibrida Fisica Atémica, - PCD S 5 0 12 TC 1 Grado de 8 ]
Learningy Moleculary Fisica §
4 Programacién Nuclear PAD N 3,5 0 18 TC 1 B
HPC aplicados a Grado de g
5 la Fisica Fisica Atdmica, PSI S 1 0 17 TC 1 Fisica <
Moleculary @
Nuclear Grado de: g
Fisica, =
Fisica Aplicada Quimica, g
Bioquimica, 8
Biotecnologia, ~
Cienciay E’
Tecnologia de 3
los Alimentos 9
3
Cérdoba 6 Caracterizacion | 4 Hibrida Fisica de la Materia | - Beatriz | S 2 0 12 TC 1 Grado de 3
de Materiales Condensada Galindo Fisica §
7 S 2 0 8 TC 1 8 =
Fisica Aplicada PSI Grados en: R
8 S 1 0 1 TC 1 Bioquimica, 5)
Fisica Aplicada PAD Biotecnologia O
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Biologiay 2
Veterinaria 3
[0]
Y
Grados EPSC ﬁ
=
Coérdoba 9 Experimentacion Hibrida Fisica Aplicada - TU 10 10 TC Grado de 8 P
;. (]
y Disefio Fisica /Grado B
10 Experimental Fisica Aplicada PCD 5 13 TC de Ing. Civil 8 E)
/Grado de %
6 Fisica de la Materia Beatriz 2 12 TC CCAA 8 ‘g
Condensada Galindo ©
O
Grado de >
Quimica 8
@
Q
Grado de 8
;. ()]
Fisica c
Re)
[}
(]
[&]
=}
o
Q
Cérdoba 10 Elaboracién de Hibrida Fisica Aplicada - PCD 5 13 TC Grado de 8 §
Proyectos de Quimica =4
1+D+i g
=
Cérdoba 11 Aplicaciones de Hibrida Electromagnetismo | - TU 15 17 TC Grado de 8 2
la Tecnologia de Fisica g
12 Plasmasen la Fisica Aplicada Cu 25 25 TC 53 ug
Industria Grado g’
Ingetuerla -
Mecénica I~
(EPSC) 5
N
<
Cérdoba 6 Disefioy Hibrida Fisica de la Materia | - Beatriz 2 12 TC Grado de 8 3
Modelizacién de Condensada Galindo Quimica 3
13 NUevos 19 22 TC 8 §
Materiales Fisica Atémica. cu Grado de 8
, . [*)
14 Moleculary 3 3 TC Fisica 8 S
Nuclear §
Grados EPSC <
PCD n
O

Fisica Aplicada
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Coérdoba 13 Interaccion Hibrida Fisica Atomica. - Ccu 19 22 TC Grado de )
Radiacion Moleculary Fisica g
15 Materia. Nuclear 4 4 TC £
Detectores de Grado de 2
’ - - PAD Fisica 3
Particulas Fisica Atomica. g
Moleculary E
Nuclear ©
8
@
7 2
Cérdoba 9 Métodos Opticos Hibrida Fisica Aplicada - TU 10 10 TC Grado de 8
de Anélisis Fisica /Grado >
.. ©
de Ing. Civil ©
/Grado de 33
Qo
CCAA <3
5
Cérdoba 16 Tecnologias Hibrida Fisica de la Materia | - PAD 24 30 TC Grado de S
Foténicas Condensada Fisica é
17 PA 16 24 TP $
Fisica Aplicada Grado de 3
18 PA 16 18 TP Fisica 2
Electromagnetismo ﬁ
Grado de =
Fisicay Master $
de g
profesorado =
de ensefianza g
secundariay -
(o)
bachillerato ~
o
Cérdoba 6 Metrologiay Hibrida Fisica de la Materia | - Beatriz 2 12 TC Grado de g
Normalizacién Condensada Galindo Quimica §
19 14 20 TC 8
Fisica de la Materia PCD Grado de g
Condensada Fisica S
N
N
©
2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=621129054595364422511793



[}
Q
el
o
D
c
RSl
(&}
g
@
£
’ . ’ /) . , . . . L
Cérdoba 6 Microscopia de Hibrida Fisica de la Materia | - Beatriz 2 12 TC Gradode 2
Materiales Condensada Galindo Fisica 3
7 2 8 TC 8 8
Fisica Aplicada PSI Grados en: 3
Bioquimica, =
Biotecnologia, %
Biologiay 2
Veterinaria S
(@)
—
Cérdoba 20 Disefio de Planes Hibrida Fisica Aplicada - Beatriz 5 17 TC Grado de 8 2
de Prevenciény Galindo Fisica/ Grado S
15 Emergencia con Fisica Atémica. 4 4 TC de CCAA 8 >
e
Emisiones Moleculary PAD G)
21 Industriales. Nuclear 6 6 TC Grado de 8 o
PCD isi 8
Impacto en Fisica =X
atmosfera, suelo Fisica Aplicada s
yagua Grados EPSC, o
Master S
. ’ . o
Hidraulica $
Ambiental, 3
DIGITALAGRI, =
MUFPS e
=
c
Cérdoba 22 Energias Hibrida Fisica Aplicada - CEU 26 26 TC Grado en 8 g
Renovablesy Ingenieria de 2
o
Sostenibilidad la Energiay =
Energética Recursos %
Minerales o
»
N~
Cérdoba 15 Fisica de las Hibrida Fisica Atdmica. - PAD 4 4 TC Grado de 8 E)
Radiaciones Moleculary Fisica g
Aplicada a la Nuclear §
Medicina R
w0
=
Cérdoba 20 Métodos de Hibrida Fisica Aplicada - Beatriz 5 17 TC Grado de 8 s
AN
Andlisis e Galindo Fisica/ Grado =
13 Interpretacién 19 22 TC de CCAA/ R
de la Dispersién Cu 7
2 14 14 TP O

de
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Atmosféricos Moleculary Fisica 3
. [0]
Emitidos por la Nuclear 6 R
Industria jé."
Fisica Aplicada <
Grados EPSC P
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©
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Cérdoba 11 Plasmas Frios Hibrida Electromagnetismo | - TU 15 17 TC Grado de 8 %
para Fisica ‘g
12 Aplicaciones Fisica Aplicada Ccu 25 25 TC 53 @
O
Biomédicas Grado >
Ingenieria g
Mecanica g
(EPSC) S
()]
c
. . . . . . =4
Cérdoba 4 Técnicas de Hibrida Fisica Atomica. - PAD 3,5 18 TC Grado de 8 'g
Modelizacion en Moleculary Fisica S
25 el Disefio de Nuclear TU 15 15 TC 9,6 kS
Fuentes de Gradoen %
26 Energia Fisica Aplicada cu 29 29 TC Ingenieria 5 2
Alternativasy Informatica, 2
Respetuosas con Fisica Aplicada Gradoen <
el Ingenieria g
Medioambiente Mecdnica, °
Master %’
energfas g
renovables B
distribuidas, ~
Master en o
N
profesorado g
<
©
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Coérdoba 23 Tecnologia de Hibrida Fisica Aplicada Ccu S 32 37 TC Grado de 11,5
Plasmas Fisica
Aplicada al
Sector
Medioambiental
NGm. Total % de
prof. Doctores
Diferentes sobre el
26 total de
profesorado
diferente
del titulo
100%

(1) Universidad de origen a la que pertenece el profesor o profesora

(2) Tipo de ensefianza en la que se oferta la asignatura (presencial/hibrida/virtual)

(3) Area de conocimiento del profesorado que implarte la asignatura

(4) Nivel de idioma del profesor o profesora, en caso de que la asignatura se oferte en un idioma diferente al castellano
(5) Categorias académicas (CU, TU, CEU, TEU, Ayudante, asociado, etc...) o Categorias profesionales dentro del Grupo al que pertenezca, personal de administracion y servicios (Técnico de laboratorio, Técnico de apoyo a la docencia,

etc....)

(6) Experiencia docente en nimero de afios no quinquenios. Cuando el tipo de ensefianza de la asignatura sea "hibrida" o "virtual" se incluird ademds el numero de afios de experiencia docente en esta modalidad (Ejemplo: 20 / 4)

(7) Experiencia investigadora en nimero de sexenios

(8) Dedicacion al Titulo: TP -Tiempo parcial ; TC - Tiempo completo
(9) Incluirla denominacién de todos los titulos en los que esté implicado con docencia

CSV: 621129054595364422511793 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta (iudadana https://sede.adrlninistracion.gob.es
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5.1.1- Méritos docentes del profesorado no acreditado

Dentro del profesorado no acreditado se encuentran Unicamente dos Profesores Asociados 6+6 con
una dilatada experiencia en la docencia practica y tedrica de la Titulacidn de Fisica, tanto la antigua
Licenciatura como ahora los estudios de Grado, durante 16 afos. Dicha docencia es compatibilizada con
su profesién de profesorado de Bachillerato y E.S.O. y con la obtencidn del Titulo de Doctor, obtenido en
2014 en ambos casos. Prueba de su excelencia en la actividad docente desarrollado se muestra en sus
evaluaciones positivas del Programa Docentia de la Universidad de Cérdoba y en las encuestas de calidad
del profesorado.

5.1.2- Méritos de investigacion del profesorado no doctor

No procede. El 100% del profesorado es doctor.

5.1.3- Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacién

No procede.

5.1.4- Personas que tutelan las Practicas académica Externas

No procede pues el Master no contempla la posibilidad de realizacién de Practicas Externas.

5.2.- Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios

Los departamentos participantes en el Master cuentan con diverso personal de administracion y servicios,
que actualmente participan en el mantenimiento y actualizacion de los recursos disponibles en los
laboratorios del Departamento, como apoyo a la docencia de las asignaturas adscritas a las areas de
conocimiento del Departamento. Dicho personal servird de apoyo en las asignaturas del Master. El
personal disponible en los 2 Departamentos que participan en el Master es:

-  Departamento de Fisica:
https://www.uco.es/organiza/departamentos/fisica/es/personal/personal-de-administracion-y-

servicios
- 1 Técnico Especialista de Laboratorio;
- 1 Titulado Grado Medio Apoyo a la Docencia e Investigacion;

- 1 Gestor administrativo.

- Departamento de Fisica Aplicada:
https://www.uco.es/fisica-aplicada/personal/personal-de-administracion-y-servicios

- 2 Maestras de Taller;
- 1 Personal de Apoyo Contratado;

- 1 Gestor administrativo.

Al estar adscrito en su mayoria el Profesorado del Master a la Facultad de Ciencias, y el resto a la Escuela
Politécnica Superior, ambas ubicadas en el Campus de Rabanales, la responsabilidad de la gestion de
aulas, material y laboratorios se realizara en colaboracién con el personal del Campus de Rabanales del
Servicio de Conserjeria y Mantenimiento y de limpieza. En la actualidad el Campus cuenta con 45 Técnicos
auxiliares del servicio de conserjeria.
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La responsabilidad de la gestion administrativa del master se realizard, en colaboracion con el personal
de administracion del master, por el personal de administracién y servicios del Instituto de Estudios de
Posgrado de la UCO — Idep (https://www.uco.es/estudios/idep/menu-masteres/quienes-somos ), que en
la actualidad cuenta con 1 jefa de seccidn, 1 jefa de servicio, 13 administrativos y la Vicerrectora de

Estudios de Postgrado.

Los servicios centrales de la Universidad de Cordoba cuentan con el personal adecuado para su completa
gestion y funcionamiento (http://www.uco.es/servicios recursos.html ). Entre ellos se pueden destacar,

por su relacién con el Master:

Los recursos para el aprendizaje, la docencia, el estudio, la investigacidn, la gestion y la extensidn cultural
se encuentran en la Biblioteca Universitaria de Cordoba. La biblioteca se encuentra descrita en el
apartado 6.1 y cuenta con el personal adecuado de administracion y de atencion al publico para su
completa gestién y funcionamiento (http://www.uco.es/servicios/biblioteca/conocenos/estructura-y-

organizacion ).

Ademas, la Universidad de Cordoba cuenta con un Servicio de Informdtica. Este Servicio servird de apoyo
informatico para el profesorado y alumnado del Master.

El Servicio de Informatica cuenta con el Area de Tecnologias de la Informacién, que depende del
Vicerrectorado de Transformacion Digital y Gestion de Datos, y se estructura en tres servicios
dependientes de la Direccién del Area

(http://www.uco.es/servicios/informatica/quienes-somos ):

- Servicio de sistemas y comunicaciones: formado por 7 técnicos, 4 jefes de seccion y jefa del
Servicio.

- Servicio de desarrollo y explotacion de aplicaciones: formado por 6 técnicos, 1 jefe de secciény 1
jefe de servicio.

- Servicio de administracion electrdnica y soporte: formado por 15 técnicos, 3 jefe de seccidony 1
jefa de servicio.

A su vez, dentro del Servicio de Informatica se integra UCOdigital - Centro de Recursos Virtuales de la
Universidad de Cordoba, destinada a crear y dar soporte a la comunidad universitaria en el ambito de las
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC). UCOdigital cuenta con 6 técnicos y una
Directora (https://ucodigital.uco.es/quienes_somos.html ).

Ademas, la Universidad de Coérdoba cuenta con una Unidad de Apoyo Tecnoldgico a Centros,
Departamentos y Servicios (UAT), de apoyo tecnoldgico integral. La UAT cuenta con 18 técnicos
especialistas (https://www.uco.es/uat/somos ).

Péagina 12 de 12

n
o
o
[¢)
o
c
.2
o
I
=
B2
£
(S
©
©
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=1
e
@
c
©
ke
@©
©
3
(@]
o
o
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
)
o
o)
s)
c
S
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q
Q
[
Q2
=
=
3
>
]
I50)
o
~
-
s
o)
IN
N
<
<t
©
152!
0
)
©
<t
o)
o
)
I
-
s
o
©
>
n
O




https://www.uco.es/estudios/idep/menu-masteres/quienes-somos

http://www.uco.es/servicios_recursos.html

http://www.uco.es/servicios/biblioteca/conocenos/estructura-y-organizacion

http://www.uco.es/servicios/biblioteca/conocenos/estructura-y-organizacion

http://www.uco.es/servicios/informatica/quienes-somos

https://ucodigital.uco.es/quienes_somos.html

https://www.uco.es/uat/somos

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=621129054595364422511793



				2023-05-11T13:19:51+0200

		España










6-1 Recursos materiales y servicios

La Universidad de Cérdoba cuenta con los recursos materiales y servicios, e infraestructuras necesarias
para el desarrollo del Master, reuniendo sus instalaciones los criterios de accesibilidad universal y disefio
para todos, segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Puesto que se trata de un Master semipresencial, se debe disponer de la infraestructura y recursos
adecuados para impartir las clases presenciales y para desarrollar las horas asociadas a la docencia no
presencial.

En cuanto a las clases presenciales, los profesores del Master estan adscritos a Centros ubicados en el
Campus de Rabanales, ubicado en la finca "Rabanales"”, a 3 Km de la ciudad de Cérdoba. El Campus tiene
acceso por carretera, por ferrocarril, desde la estacion de Cordoba (19 trenes en cada sentido con una
duracién aproximada de 5 minutos) y por autobus de la empresa municipal Aucorsa. El Campus cuenta
con 17 edificios, que poseen del orden de 60 aulas y varias Salas de reuniones. Ademas, existe un Aulario
(Aulario Averroes) con 28 aulas, 5 salas de informatica y varios laboratorios de practicas. Todas las aulas
se encuentran equipadas con el mobiliario necesario, climatizacién, cafiéon proyector, micréfono,
conexion a Internet y con acceso WIFI. El edificio Ramon y Cajal posee otras 7 aulas de informatica con
capacidad de hasta 40 puestos. Ademas, la Facultad de Ciencias posee 3 Aulas de Ensefianza Interactiva,
con una capacidad de 25 y 40 puestos para el alumnado, caifidn y pizarra interactiva.

Como herramienta fundamental de Campus Virtual para soporte de las asignaturas del Master se
utilizara la Plataforma e-Learning Moodle, donde cada asignatura se encuentra recogida como un
curso Moodle. La plataforma tiene un espacio dedicado a los estudios de Grado y Masteres
Universitarios (https://moodle.uco.es/m2223).

Cada curso Moodle esta dotado de diferentes herramientas y recursos para el aprendizaje:
- la disposicién y publicacidon del material didactico de las asignaturas del Master;

- la tutorizacién personalizada e inmediata;

- generar y personalizar pruebas de evaluacién;

- sistemas portafolios de las actividades y evaluaciones desarrolladas por el estudiantado;
- la comunicacion del profesorado y estudiantes entre si con mensajes y foros;

entre otras funciones.

Ademas, la Universidad de Cérdoba dispone de dos sistemas de videoconferencia: Cisco Webex y
Blackboard Collaborate, con las que se pueden establecer comunicacién del profesorado con el
alumnado para realizacidn de tutorias individuales o grupales o charlas.

La identidad del estudiante en el uso de estas tecnologias se realiza mediante la clave de
autentificacion individual e intransferible para su acceso. El acceso a la plataforma virtual y a las
videoconferencias se realiza identificando a docentes y estudiantes por sus claves. En este sentido se
dispone de registro de accesos, tiempos y tipo de uso, asociado a cada persona. Ademas, permite el
uso de la firma electrdnica para el envio de las actividades programadas.

Ademas de lo anterior, al objeto de garantizar la autoria e identidad de los trabajos de evaluacion
realizados por el estudiantado, la Universidad de Cérdoba dispone de licencias de uso de software
antiplagio (https://www.uco.es/servicios/biblioteca/turnitin) que se encuentran a disposicion del
profesorado, para el que ademas se prevé su integracion en la plataforma Moodle, al objeto de facilitar
su uso. Para el caso de las pruebas de evaluacién no presenciales, el profesorado velard por que los
métodos de evaluacion sean los idoneos y permitan el control del entorno, para asi garantizar la autoria
e identidad del estudiantado.
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La UCO cuenta con servicios centrales de apoyo, que pueden ser usados en el Master. A continuacion,
se indica de forma concisa algunos de los recursos de los que se dispone, que tienen relacidn directa
con la imparticion del Master:

Biblioteca Universitaria de Cordoba (http://www.uco.es/servicios/biblioteca/). Su misién es

facilitar el acceso, la difusion y el uso de todos los recursos de informacién de la Universidad, y
colaborar en los procesos de creacion y transmisién del conocimiento. La Biblioteca de la
Universidad de Cérdoba dispone de 17 SALAS DE TRABAJO repartidas en 6 BIBLIOTECAS que suman
un total de 213 PLAZAS. En el Campus de Rabanales se encuentra ubicada la Biblioteca Central
Maiménides. En sus 11.659 m?, divididos en tres plantas, ofrece al usuario salas de lectura y sala
de coleccion de libre acceso, hemeroteca, espacios TIC, salas de trabajo en grupo, salas para
investigadores, aulas de formacion, y espacios museisticos y de exposiciones. Todas las Salas
cuentan con conexion wifi y con equipamiento variado que facilita el trabajo colaborativo. La
Biblioteca General se encuentra ubicada en la primera planta y cuenta con 200 puestos de lectura.

El Catdlogo Mezquita permite realizar la busqueda de recursos fisicos o electrénicos (libros,
revistas, tesis, articulos, videos, etc.) proporcionando el acceso al texto completo cuando proceda.

Servicio de informatica (http://www.uco.es/servicios/informatica/ ). Este Servicio es el encargado

de proporcionar a los alumnos de Master una Cuenta de Usuario para la conexién a la Plataforma
Moodle y un correo electrdnico para la comunicacion con el profesorado. Ademas, permite a los
estudiantes el acceso a diverso software. Posee un Servicio de Atencién al usuario en el caso de
que el alumnado tenga problemas de conexidn a los Servicios de la UCO o su Plataforma virtual.
Este Servicio se encarga ademas del mantenimiento y actualizacién de los equipos que se
encuentran en las aulas de informética.

Servicios Centrales de apoyo a la docencia e investigacion.
a. Servicio Central de Apoyo a la Investigacion — SCAI
(https://www.uco.es/investigacion/portal/scai ): estructura dindmica que permite a los

investigadores de nuestra Universidad, otras Universidades y OPls, asi como a un creciente
numero de empresas de nuestro entorno socio-econdmico, disponer de aquél equipamiento
de alto coste necesario para el desarrollo de sus lineas de investigacion.

b. Unidad de Apoyo Tecnoldgico a Centros, Departamentos y Servicios - UAT
(https://www.uco.es/uat/): que proporciona asistencia en sistemas de videoconferencia para

apoyo de la ensefianza multimodal o hibrida en las aulas de la UCO y soporte en software y
hardware al profesorado.
Unidad técnica y otras unidades de coordinacion. Existen diversas unidades:

a. Los servicios técnicos para mantenimiento y reparacién de sus instalaciones, centralizados y
coordinados en el servicio Unidad Técnica (http://www.uco.es/gestion/unidadtecnica/ ).

b. Unidad de Inspeccidn: servicio de Coordinacién de la Docencia
(https://www.uco.es/gestion/coordinacion docencia/ ).

c. Unidad de Prevencion de Riesgos y Proteccidn Radioldgica
(http://www.uco.es/prevencion/es/ ).

d. UCOdigital - Centro de Recursos Virtuales de la Universidad de Cdérdoba
(https://ucodigital.uco.es/index.html ).
La funcién de UCOdigital consiste en:
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- gestionar y administrar la Plataforma e-Learning (Moodle) de la Universidad de Cérdoba. Presta una
atencién individualizada a los usuarios (tanto profesorado como alumnado) con el objeto de resolver
incidencias concretas y dudas puntuales en el manejo de la plataforma;

- disefo y programacion de aplicaciones web y recursos educativos destinados al profesorado;
- gestidn y administracidn de sistemas de videoconferencia;

- asesoramiento y adiestramiento para la creacion de materiales y recursos docentes, asi como propuestas
de actividades formativas de profesorado en ensefianza online;

- transmision de eventos y produccidn de videos.

6.2. Gestion de las Prdcticas Externas

No procede, pues el Master no contempla la posibilidad de realizacién de Practicas Externas.

6.3. Prevision de Dotacion de Recursos Materiales y Servicios

No procede.
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ENTRADA
01/07/2022 08:44
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Consejeria de Transformacién Econémica,
Industria, Conocimiento y Universidades

Direccién General de Universidades

Junta de Andalucia

INFORME PREVIO A LA VERIFICACION DE LAS DE ENSENANZAS UNIVERSITARIAS SOLICITADAS POR LA
UNIVERSIDAD DE CORDOBA

Mediante Resolucidn de 12 de abril de 2022, de la Direccion General de Universidades, de conformidad con
lo establecido en el articulo 57.2 del Texto Refundido de la Ley Andaluza de Universidades, aprobado por
Decreto Legislativo 1/2013, de 8 de enero y en el articulo 26.3 del Real Decreto 822/2021, de 28 de
septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de
aseguramiento de su calidad, se acordé el plazo de presentacion para la solicitud de informe previo a la
verificacion de los titulos que se prevé impartir en el curso 2023-2024, dando traslado para ello de los
criterios que servirian para la valoracién de dichas solicitudes:

A. Criterios Generales.

1.- En relacidn con las ensefianzas de Grado, se informara favorablemente la propuesta de Grados
que estén incluidos en el mapa de titulaciones aprobadas por el Acuerdo del Consejo Andaluz de
Universidades, reunido en Jaén el 9 de abril de 2010, siempre y cuando la universidad cuente con los
recursos humanos y materiales necesarios para su imparticion.

2.-En cuanto a las ensefianzas de Master se tendra en cuenta lo siguiente:
2.1.- Se informara favorablemente una nueva ensefianza de Master por Universidad.

2.2.- Se informara favorablemente todas las ensefianzas Master cuando se proponga en sustitucién de otras
ya implantadas que no tengan demanda suficiente, o bien porque se aconseje su sustitucion por otras
razones justificadas.

2.3.- Se informara favorablemente las ensefianzas de master interuniversitario, por ser un elemento
cohesionador del sistema universitario que favorece la eficiencia de un sistema mas homogéneo y
equilibrado en todo el territorio. Deberan ser interuniversitarias aquellas ensefianzas de master relativas a
materias que por su propia naturaleza sean transversales y de interés general en todo el territorio andaluz, y
por ello, para favorecer su accesibilidad y el mejor uso de recursos disponibles, deben impartirse de forma
conjunta por varias Universidades.

3.- En relacién con las ensefianzas de Doctorado, se informard favorablemente todas las
propuestas, ya que son las ensefianzas de mayor cualificacion y especializacién universitaria y contribuyen
a la excelencia del sistema universitario.

B. Criterios Especificos.

Para proponer una nueva ensefianza, las universidades deben tener en cuenta los siguientes criterios
especificos:
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1. Referidos al plan de estudios y al personal cualificado, en desarrollo del Art. 70, a), b), d) y e):

a) En las ensefianzas de grado, la universidad debe aporta justificacion de la implantacién de la ensefianza
conforme a los criterios generales del punto primero, en la que se describa la formacién de caracter
generalista que recibird el estudiante y el perfil profesional para el que lo capacita. Ademas, debe aportar un
andlisis de la demanda prevista, basada en la evolucién que el grado haya tenido a nivel nacional o
internacional.

b) Los masteres, que son ensefianzas orientadas a la especializaciéon académica o profesional, deben
disponer de un profesorado que acredite que es especialista de las materias que imparte, bien en su dmbito
investigador, bien en su dmbito profesional.

c) Las practicas externas son obligatorias en el caso de los titulos habilitantes, tanto grados como masteres.
2. Referidos al marco de eficiencia, en desarrollo del articulo 70, ¢) y €):

a) La universidad debe acreditar que dispone de recursos de profesorado parar cubrir, al menos, el 80% de
la oferta de créditos del titulo. En el caso de las propuestas de master este 80% englobara al profesorado de
la propia universidad, profesorado de otras universidades y profesorado del ambito profesional. Los
recursos de profesorado se acreditardn con un estudio de las areas a las que la docencia esta atribuida,
sefialando la dedicacion del area y los créditos que debe sumar caso de que se autorice el titulo nuevo,
teniendo en cuenta la previsién de incidencias en los recursos de profesorado. Si necesita profesorado
nuevo, debe incluir el compromiso de contratacién, en el margen que las disposiciones legales y las
condiciones presupuestarias de la universidad le permitan.

b) Con caracter general, en las ensefianzas de grado debe ofertarse como minimo 60 plazas de nuevo
ingreso.

) Con caracter general, en las ensefianzas de master debe ofertarse como minimo 30 plazas de nuevo
ingreso, excepto si se acredita que las practicas externas obligatorias precisan de un nimero menor que, en
un ningln caso, podra ser inferior a 15 plazas.

d) La oferta de créditos en un titulo de grado (de nueva imparticién o por modificaciéon de un titulo ya
existente) debe ser la suma de los créditos que el estudiante debe cursar y hasta un maximo de un 25%. (por
ejemplo, grado de 240 cc= 300/ grado de 300cc. = 360)

e) Los masteres habilitantes deben ajustarse a los créditos previstos en su regulacion legal especifica y en
caso de proponer el maximo de créditos permitidos, deben justificarlo debidamente.

f) En los masteres no habilitantes se tenderd a una oferta de 60 créditos, excepto en aquellos masteres que
ofrezcan especialidades. Las especialidades se tendran un minimo de 16 créditos y un maximo de 24
créditos, excluyendo las practicas externas y el Trabajo fin de master. Cuando el master incluya optatividad,
la oferta de créditos optativos no podra exceder la proporcidn de 1.5 créditos ofertados por cada crédito
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optativo. En los masteres con especialidades, el margen de optatividad que se ofrece son los propios
créditos de la especialidad.

g) La universidad debera acreditar que cuenta con espacios suficientes y apropiados para la imparticién del
titulo.

3. En relacién a los programas de doctorado vinculados a las necesidades de investigacion, en desarrollo del
articulo 70, b):

a) La solicitud de programas de doctorado debe ser coherente con las lineas estratégicas de investigacion
de la universidad y acreditar la existencia de profesorado cualificado, demanda de formacién y proyectos de
investigacion vigentes en el ambito de conocimiento para el que se solicita el programa.

En el dmbito de la Comunidad Auténoma de Andalucia, el articulo 57.2 del Texto Refundido de la Ley
Andaluza de Universidades, aprobado por Decreto Legislativo 1/2013, de 8 de enero, establece que con
caracter previo a la verificacidn de los planes de estudios conducentes a la obtencidn de titulos oficiales, por
el Consejo de Universidades, la Consejeria competente en la materia, deberd emitir un informe previo
favorable sobre la adecuacion a los objetivos y criterios establecidos en la programacion universitaria de
Andalucia::

«2. Corresponde a las Universidades, de conformidad con lo establecido en la normativa vigente, el
disefio de los planes de estudios universitarios. Una vez elaborados los planes de estudios conducentes a la
obtencion de titulos oficiales, deberdn ser verificados por el Consejo de Universidades de acuerdo con las
normas establecidas. La Consejeria competente en materia de Universidades deberd emitir informe favorable
sobre la adecuacion de los planes de estudios a los objetivos y criterios establecidos en la programacién
universitaria de Andalucia para que los planes de estudios puedan ser remitidos para su verificacién.

Los planes de estudios universitarios deberdn contener las garantias suficientes de conocimiento de otros
idiomas, con un nivel de interlocucién suficiente, asi como la formacién requerida en la legislacién estatal y
autondémica vigente.»

De otro lado, el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las
ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, regula en su articulo 26 el
procedimiento aplicable desde su entrada en vigor para la verificacidn de planes de estudios de ensefianzas
oficiales, incorporando la referencia en su apartado 3 a la emisién de un informe preceptivo por las
Comunidades Autdnomas previo al inicio del procedimiento de verificacion:

«3. Las Comunidades Auténomas en el ejercicio de sus competencias sobre la programacion
universitaria y la ordenacién del mapa de titulaciones oficiales de su dmbito territorial, realizardn un informe
preceptivo sobre la necesidad y viabilidad académica y social de la implantacién del titulo universitario oficial
previo al inicio del procedimiento de verificacién. En caso de informe favorable, la universidad podrd iniciar el
procedimiento de verificacion del titulo.»
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Teniendo en cuenta que tanto la normativa estatal como la autonémica imponen la obligacién de emitir un
informe previo a la verificacién y de acuerdo con el principio de economia procedimental dichos informes se
emiten en unidad de acto y se consideran uno solo.

Dando cumplimiento en tiempo y forma al oficio de 12 de abril de 2022, la Universidad de Cérdoba presenta
la solicitud para la emision de informe previo a verificacion para los titulos universitarios que a continuacion
se relacionan:

1. Master Universitario en Investigacion en Ciencias de la Salud por la Universidad de Cérdoba

2. Master Universitario en Tecnologia Fisica, Investigacidn y Aplicaciones por la Universidad de Cérdoba.

3. Programa de Doctorado en Ingenieria de la Defensa, Seguridad y Proteccidn de Infraestructuras por la
Universidad de Cérdoba (coordinadora) y la Escuela Politécnica Superior del Ejército de Tierra

4. Master en Investigacion y Gestion de Organizaciones, Proyectos y Recursos Culturales por la Universidad
de Almeria, la Universidad de Cérdoba y la Universidad de Huelva (coordinadora).

5. Master de Educacién Ambiental para la Sostenibilidad por la Universidad de Almeria, la Universidad de
Cédiz; la Universidad de Cérdoba; la Universidad de Granada (coordinadora); la Universidad de Huelva; la
Universidad de Jaén; la Universidad de Mélaga y la Universidad Pablo de Olavide.

6. Master Universitario en Quimica Sanitaria por la Universidad de Cérdoba; la Universidad de Extremadura;
la Universidad de Huelva y la Universidad de Sevilla (coordinadora).

7. Master Interuniversitario en Investigacion y Analisis del Flamenco (Universidad de Cadiz (coordinadora),
Universidad de Cérdoba, Universidad de Granada, Universidad de Huelva, Universidad de Malaga,
Universidad Pablo de Olavide.

De acuerdo con los criterios establecidos, y una vez analizada la solicitud y, previa valoracién de la
viabilidad académica y social de los planes de estudios propuestos por la Universidad de Cérdoba, desde
esta Direccion General de Universidades se informa lo siguiente:

1° Se emite informe FAVORABLE previo a la verificacion para los siguientes titulos:

1. Master Universitario en Investigacion en Ciencias de la Salud por la Universidad de Cérdoba.

2. Master Universitario en Tecnologia Fisica, Investigacidn y Aplicaciones por la Universidad de Cérdoba.

3. Programa de Doctorado en Ingenieria de la Defensa, Seguridad y Proteccidn de Infraestructuras por la
Universidad de Cérdobay la Escuela Politécnica Superior del Ejército de Tierra.

4. Master en Investigacion y Gestion de Organizaciones, Proyectos y Recursos Culturales por la Universidad
de Almeria, la Universidad de Cérdoba y la Universidad de Huelva.

5. Master Universitario de Educacién Ambiental para la Sostenibilidad por la Universidad de Almeria; la
Universidad de Cadiz; la Universidad de Cérdoba; la Universidad de Granada, la Universidad de Huelva, la
Universidad de Jaén; la Universidad de Malaga y la Universidad Pablo de Olavide.
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6. Master Universitario en Quimica Sanitaria por la Universidad de Cérdoba; la Universidad de Extremadura;
la Universidad de Huelva y la Universidad de Sevilla.
7. Master Universitario en Investigacion y Analisis del Flamenco por la Universidad de Cadiz, Universidad de
Cérdoba, Universidad de Granada, Universidad de Huelva, Universidad de Malaga y Universidad Pablo
Olavide.
[%2]
Q
Q
5
EL DIRECTOR GENERAL DE UNIVERSIDADES c
o
‘©
[
®
£
€
©
C
(0]
°
(0]
2
1%}
i=3
=
®
C
]
©
(]
©
=
O
S
(0]
e
M
O
>
©
S
(2]
Q
Ke)
o
o
5
8 3
é S
o ©
k] (7]
@ [}
g 3
5 2
IS =
s &
e} =
© -
(]
o C
© (0]
L [}
c re)
\Q (W]
5 L2
© =
o 5
S >
8 ]
(%] N~
] <
o
(2]
(o)
©
<
3
FIRMADO POR JUAN JOSE GARCIA MACHADO 30/06/2022 PAGINA 5/5 3
VERIFICACION Pk2jm2SKMJI5LMGGFAZY8XMQLKE6X8M [ https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma ~
2
o
o
(o]
®
N~
o)
w0
%
Codigo Seguro de Verificacion V3CINX34UAWDK4ZPDLWTPCRJ5Q 30/06/2022 19:05:57 || r—n e )
Este documento incorpora firma electrénica reconocida de acuerdo a la ley validez del Copia electrénica
Normativa 6/2020,de 11 de noviembre,reguladora de determinados aspectos de los servicios ARITIEiE) auténtica de documento
electronicos de confianza papel
Firmante SISTEMA ARIES DE REGISTRO ADMINISTRACION JUNTA DE ANDALUCIA
Url de verificacién https://sede.uco.es/verifirma/code/V3CINX34UAWDK4ZPDLWTPCRJ5Q | 5/5




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=557319627821856946199047



				2022-10-09T14:49:21+0200

		España










Justificacion de los indicadores propuestos

Los indicadores propuestos son

Tasa de graduacion: porcentaje de alumnos que finalizan la ensefianza en el término previsto en el
plan de estudios o un afio académico en relacion al nimero de alumnos de entrada.

= Tasa de abandono: relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de nuevo
ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado ni ese
afio académico ni el anterior.

= Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el nimero total de créditos del plan de estudios a los
que debieronhaberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de graduados de un
determinado afio académico y elnimero total de créditos en los que realmente han tenido que
matricularse.

= Tasa de rendimiento: relacion porcentual entre el nimero total de créditos que realmente se han
superado y el nimero total de créditos que se han matriculado.

Como este Master es de nueva implantacidn en la Universidad de Cérdoba, no se dispone de un histérico de
indicadores. Para hacer las estimaciones de los valores cuantitativos, se han consultado los resultados académicos
de los dltimos cursos de la antigua licenciatura de Fisica y se han analizado los indicadores de los Ultimos cursos
del Grado de Fisica en la Universidad de Cérdoba. También se han consultado los valores de otros masteres de
ciencias de la Universidad de Cordoba, asi como los resultados de masteres de Fisica de otras universidades.

El Master propuesto es un master de investigacion, por lo que es previsible que una parte significativa del
alumnado esté interesado en realizar una Tesis Doctoral. Asimismo, es de esperar que este master dote a sus
egresados de una formacion que los permita realizar transferencia de conocimiento al sector productivo. Por ello se
espera un perfil de estudiantes muy motivados. Este hecho unido a que el profesorado del Master presenta una
amplia experiencia en docencia e investigacion cientifica), nos hace prever un rendimiento académico elevado.

La tasa de graduacidn se prevé que alcance un valor cercano al maximo. Se ha establecido en el 85%, teniendo
en cuenta los valores alcanzados en otros masteres y la posible incidencia del TFM sobre la terminacion de los
estudios.

La tasa de abandono se estima que esté prdxima a cero. No obstante, dada la incertidumbre socioeconémica
actual, es posible que esta tasa, ain manteniéndose en valores muy bajos, no se anule. Por ello, se ha previsto un
valor del 15%.

La tasa de eficiencia en una titulacion de 60 créditos, se espera que esté proxima al maximo posible. Se establece un
valor minimo de referencia del 85%.

La tasa de rendimiento se ha establecido en un 85%. Este valor se ha fijado analizando la tendencia de esta
tasa, disgregada por cursos, en el Grado de Fisica.
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