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Master Interuniversitario en Quimica Aplicada

DATOS DE LA ASIGNATURA

Fundamental x | Especialidad

Denominacién: Metodologias analiticas de vanguardia en el medio ambiente, salud y
alimentos

Cadigo:

Plan de Estudios: Master Interuniversitario en Quimica Aplicada

Créditos ECTS: 4 Cuatrimestre: 1°

Horas de trabajo presencial: Horas de trabajo no presencial:

Idioma en que se imparte:
Plataforma virtual:

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e El alumno debe alcanzar el conocimiento de las nuevas metodologias analiticas para
obtencién de informacion masiva basadas en el uso de acoplamientos instrumentales que
utilicen espectrometria de masas organicas e inorganicas (metalémica, metabolomica y
otras metodologia de bioanalisis), empleo de técnicas de separacién y el uso de sistemas
instrumentales que permitan la especiacién quimica de moléculas que contengan metales o
metaloides con funciones bioldgicas de interés desde el punto de vista de su esencialidad,
toxicidad, biodisponibilidad, movilidad, etc.

e Capacidad del alumno para disefiar, optimizar y usar acoplamientos instrumentales
basados en el uso de técnicas de separacion, espectrometria de masas organicas e
inorgénicas, y otras técnicas analiticas de Ultima generacion.

e El alumno debe validar procedimientos analiticos que atiendan a demandas dentro del
campo medioambiental, la salud y los alimentos.

e Elalumno debe alcanzar el conocimiento de los procedimientos de tratamiento de muestras
tanto para aplicacién de metodologias 6micas, como las técnicas de especiacion.

e Elalumno debe alcanzar el conocimiento para realizar el disefio experimental necesario en
los distintos campos de aplicacion que considera la materia en estudio: el medio ambiente,
la salud y los alimentos.

CONTENIDOS

Estrategias para el disefio de metodologias analiticas basadas en el acoplamiento
instrumental

- Acoplamientos HPLC-MS

- Acoplamientos GC-MS

- Acoplamientos CE-MS

- Acoplamientos HPLC-ICP-MS

- Acoplamientos GC-ICP-MS

- Acoplamientos de columnas cromatograficas

- Espectrémetros de masas hibridos (QTOF, QTrap, Orbitrap, QQQ, ICP-QQQ, otros)

- Infusion directa a MS, MALDI-MS
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- Inyeccién en flujo

Tratamiento de muestras en analisis masivo y especiacién quimica
- Procedimientos de muestreos que respeten la forma quimica y molecular
- Conservacién de la muestra para analisis masivo y especiacién quimica
- Técnicas se extraccion en analisis masivo (extraccion manual y automatizada)
- Extraccion de compuestos polares y apolares. Extracciones en varias etapas
- Extraccion de especies organometalicas
- Dilucién isotépica
- Andlisis de biofluidos y tejidos
- Experimentacién animal (organismos modelo, rutas de administracién, dosis) vs
organismos de vida libre. Plantas e invertebrados.
- Estudios en humanos: lineas celulares
- Estudios de biodisponibilidad, bioaccesibilidad y bioactividad
- Separacion de organulos celulares
- Extracciones in vivo

Tratamiento de datos

- Disefio experimental

- Optimizacion multivariante

- Validacién

- Analisis de datos en metabolémica: pre-procesamiento de datos (deteccién del pico,
alineamiento, normalizacién), pretratamiento (transformacion, escalado e imputacion de
valores perdidos), técnicas de analisis multivariante, validacion mediante técnicas de
andlisis univariante clasicas.

- Modelizacion medioambiental

Aplicacion de técnicas analiticas de Ultima generacién a campos de interés social
- Aplicacion en el campo del medio ambiente
- Aplicacion en el campo de la salud. Diagnosis, prognosis y seguimiento de desérdenes
de salud
- Aplicacion en el campo de los alimentos

OBSERVACIONES

Esta asignatura forma parte de la oferta de la Universidad de Huelva en el mddulo d
especializacién, junto a otras cuatro asignaturas que ofrecen las restantes areas de Quimica en
este mismo apartado y con el mismo objetivos. El propdsito general es preparar al alumno en
las nuevas metodologias disefiadas para resolver los problemas mas complejos que en el
presente se plantean en los campos del medio ambiente, la salud y los alimentos, sobre los
que hay una importante demanda a nivel social e industrial. El curso se ha orientado con un
enfoque fundamentalmente practico apoyado en casos-estudio que permita al alumno abordar
de manera directa este tipo de problemas y su solucién desde una perspectiva analitica.

La competencia especifica de esta materia es:
CEML1: Conocer y aplicar los fundamentos de las técnicas analiticas para la caracterizacion de

los sistemas biolégicos, estudio de metabolitos y otras biomoléculas. Aplicacién de las técnicas
analiticas de formacion masiva y 6micas a los sistemas bioligicos.

COMPETENCIAS

Competencias Béasicas y Generales:
| Cédigo | Competencia
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CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

cB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y
sin ambigledades

CGl1 Que los estudiantes sean capaces de participar en equipos multidisciplinares encargados del
disefio y desarrollo de proyectos cientificos y/o profesionales

Competencias Transversales:

Cadigo Competencia

CT1 Que el estudiante conozca la necesidad de completar su formacion cientifica en idiomas e
informética mediante la realizacién de actividades complementarias.

CT2 Que el estudiante sepa utilizar herramientas de informacion y comunicacién que permitan
plantear y resolver problemas nuevos dentro de contextos relacionados con su area de
estudio

Competencias Especificas:

Caodigo Competencia

CE2 Seleccionar la instrumentacion quimica y recursos informaticos adecuados para el estudio a
realizar y aplicar sus conocimientos para utilizarla de manera correcta

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividad formativa Horas Presencialidad
Clases tedricas 15 100
Clases practicas 10 100
Tutorias en grupo 5 100
Trabajo no presencial 70 0

METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)
Actividades no presenciales

SISTEMAS DE EVALUACION

Sistema de Evaluacion

Ponderacion Minima

Ponderacion Maxima

Evaluacion continua

30

70

Examen final

30

70
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