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Motivacion

* El objetivo general de este proyecto es evaluar las tasas de intercambio entre
los beneficios ambientales de una politica agraria cada vez mas centrada en la
sostenibilidad y el desempeno socioeconomico del sector agrario.

* En un contexto de agricultura ecologica, la literatura nos muestra que la
ecologizacion de la agricultura conlleva una disminucion de la productividad
agraria (Mary, 2013; Rizov et al., 2013; Martinho, 2017; Koiry y Huang, 2023;
Barath y Ferto, 2023).
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Pregunta de investigacion

* E| objetivo general de la investigacion es analizar la evolucion de la
productividad en aquellas de las explotaciones que inician su transformacion
hacia una produccion ecologica.

1.;Cuales son las caracteristicas de las explotaciones agrarias que explican la
conversion a agricultura organica?

2.;,Cual es la brecha de productividad que se produce tras la adopcion de
agricultura organica?

3.sComo cambia el desempeno ambiental en las explotaciones que han
realizado su transformacion a agricultura organica?

4.;Cual es la evolucion del desempeno economico durante los anos siguientes
a la adopcion de agricultura organica?
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Revision Bibliografica
* Koiry y Huang (Ecological Economics, 2023):

* Analisis de cambio en TFP bajo diferentes politicas de proteccion de agricultura
ecologica.

» Uso de datos FADN de Suecia (2010-2016).

* Estimacion de cambios en TFP a traves del indice de Malmquist a través de fronteras
estocasticas

* Permite dividir los cambios en TFP en distintas componentes (cambio en la eficiencia
técnica, cambio tecnoldgico y cambio de escala)

* No requiere informacion de precios de inputs/output.
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Revision Bibliografica
* Koiry y Huang (2023):
* Estimacion de la Frontera estocastica (translog) ha utilizado las siguientes variables:
ﬁ\t/j/g(())r(ndig)ventas productos agrarios
. )21) Coste de la mano de obra*

(2) Materiales* (semillas compradas, valor de semillas propias, coste de productos de
proteccion, coste de fertilizantes quimicos y abono, otros costes derivados de la
produccion)

(3) Maquinaria* (coste de alquiler, valor propia, coste carburantes y otros asociados a la
maquinaria)

(4) Superficie de tierra

* Estimacion de factores que afectan al cambio en TFP:

(1) Especializacion™* (-): Dos tipos de explotaciones: un unico cultivo vs. eco-friendly (varios
cultivos, produccion integrada y ecologico)

(2) Agricultura ecologica
(3) Seguro agrario
(4) Localizacion en una zona menos favorecida™ (-)
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Revision Bibliografica
* Koiry y Huang (2023):

* Resultados

* El cambio en TFP es positivo (0,7%) para las explotaciones que han adoptado enfoques
de proteccion ecoldgica (2010-2016).

* Eficiencia técnica negativa, aunque reducida. Se explica porque las explotaciones
pueden utilizar menos inputs que los optimos para obtener las ayudas de practicas
respetuosas con el medio ambiente.

» Cambio tecnoldgico negativo. Las explotaciones no han cambiado su tecnologia en el
periodo analizado, reducido su superficie 0 usar menos inputs para recibir mas ayudas
del Estado.

* Cambio de escala positivo, indicando rendimientos a escala crecientes.
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Revision Bibliografica
 Barath y Ferto (Journal of Agricultural Economics, 2023):
* Analisis de como el grado de ecologizacion afecta a TFP.

* Uso de datos FADN de Hungria (2015-2019).

* Medida continua del nivel de ecologizacion de las explotaciones agrarias (vs. binario).
Utilizan un indicador compuesto (analisis factorial), utilizando variables por hectares,
como:

(1) Fertilizantes

(2) Proteccion del cultivo

(3) Uso del agua

(4) Uso de energia (carburantes y lubricantes)

(5) Compra de semillas

(6) Uso de energia (electricidad)

(7) Maquinaria y Edificios
Asi, obtienen un indicador de ecologizacion que va desde 1 (sistemas extensivos) a 5
(sistemas intensivos)

25/01/2024 Analisis de la relacion entre agricultura ecoldgica y productividad
g gicayp



Revision Bibliografica
* Barath y Ferto (2023):

* Estimacion TFP a través del indice Tornquist-Theil (Caves et al.,, 1982) que permite
comparaciones multi-temporales y multilaterales. Permite dividir los cambios en TFP en
distintas componentes (cambio en la eficiencia técnica, cambio tecnologico, cambio de
escalay efecto de heterogeneidad tecnoldgica).

* Estimacion de la Frontera estocastica (modelos de parametros aleatorios) y se calcula ha
utilizado las siguientes variables:

Yie = f (Xnie)
* Y: valor de ventas productos agrarios
° X:
(1) Mano de obra (UTAs)
(2) Superficie de tierra (SAU)
(3) Valor de activos fijos
(4) Costes especificos asociados a los cultivos
(5) Calidad del suelo
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Revision Bibliografica
* Barath y Ferto (2023):

* |dentificacion de la forma funcional de la relacion entre TFP y el grado de ecologizacion.

* Estimacion de la Frontera estocastica (modelos de parametros aleatorios) y se calcula ha
utilizado las siguientes variables:

Yie = f (Xnie)
* Y: valor de ventas productos agrarios
° X:
(1) Mano de obra (UTASs)
(2) Superficie de tierra (SAU)
(3) Valor de activos fijos
(4) Costes especificos asociados a los cultivos
(5) Calidad del suelo
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Revision Bibliografica
* Barath y Ferto (2023):

* Resultados

* Incrementar el nivel de ecologizacion en 1 grado puede conllevar una disminucion de la
TFP en un 12%, si bien no existe una relacion lineal entre ambas (en regiones con baja
ecologizacion, el incremento de ecologizacion no implica reduccion en TFP).

* Hay considerables diferencias tecnologicas entre las explotaciones a diferentes niveles
de ecologizacion. Asimismo, se aprecian que la tecnologia biologica-quimica y la
mecanica-ingenieria se usan mas intensivamente por parte de explotaciones con menor
grado de ecologizacion.

* La principal razon que provoca que la relacion entre el grado de ecologizacion y la TFP
sea cada mas debil es la relacion decreciente entre productividad de la tierra y el grado
de ecologizacion (a mayor grado de ecologizacion, las explotaciones utilizan menos
materiales de mejora de la productividad (fertilizantes, semillas mejoradas, etc.), y la
tecnologia se vuelve mas intensiva en uso de tierra, y produce una disminucion de la
TFP).

10 25/01/2024 Analisis de la relacion entre agricultura ecoldgica y productividad



Revision Bibliografica
* Mary (Journal of Agricultural Economics, 2013):
* Analisis del impacto de las ayudas de la PAC en el TFP.

e Uso de datos FADN de Francia (1996-2003).

* Estimacion de TFP a traves del méetodo generalizado de los momentos (GMM), que
permite tener en cuenta los problemas derivados de la simultaneidad/endogeneidad
inducidos por las variables independientes (los inputs suelen estar correlacionados con
shocks de productividad).
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Revision Bibliografica
* Mary (2013):

* Estimacion de la Frontera estocastica (Cobb-Douglas sin imponer rendimientos constantes a
escala) ha utilizado las siguientes variables:

Yie = f (Xnit)
* Y: produccion de la explotacion (valor de la produccion dividido por indice de precios de
cada producto).

* X:
(1) Stock de capital (valor de maquinaria y equipamiento, considerando su
amortizacion)*

(2) Mano de obra (numero total de horas de trabajo, considerando tiempo
parcial/completo y mano de obra contratada/propia)*

(3) Superficie de tierra (area total cultivada: propia, arrendada y superficie en aparceria)
(4) Shock de productividad*

* Se estima la productividad a nivel de explotacion (Olley y Pakes, 1996), y posteriormente se
agrega a nivel de Francia.
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Revision Bibliografica
* Rizov et al. (Journal of Agricultural Economics, 2013):
* Analisis del impacto de las ayudas de la PAC en el TFP en la UE.

* Uso de datos FADN de UE-15 (1990-2008).

* Estimacion de TFP a traves de una estimacion estructural de la productividad de las
explotaciones agrarias (Olley and Pakes, 1996).

* Estimacion de la relacion entre las ayudas de la PAC y TFP de las explotaciones de cada
pais.
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Revision Bibliografica
* Rizov et al. (2013):
* Estimacion de la funcion de produccion ha utilizado las siguientes variables:
Yie = f(Xnit)
* Y: produccion de la explotacion (valor de la produccion).
* X:
(1) Stock de capital fijo (estiman el valor de los bienes de capital alquilados a largo plazo

y le anaden los bienes de capital fijo en propiedad), Olley and Pakes (1996).

(2) Mano de obra (numero total de horas de trabajo equivalentes a tiempo
completo/ano)

(3) Inversion neta en capital fijo y alquilado (Olley and Pakes (1996) and Rizov and Walsh
(2009) )

(4) Subvenciones.

* Indicador de TFP calculado como un ratio entre el TFP de la explotacion y el TFP medio de
todas las explotaciones.
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Esquema de Trabajo

1. Desarrollo de algoritmo para la identificacion de explotaciones agrarias que
realizaron su transformacion de convencional a organico a lo largo de la serie
de datos.

2. Extraccion de explotaciones agrarias de las dos series de datos disponibles en
RECAN (Serie 1: 2009-2013; Serie 2 = 2014-2021).

3. Calculo de indicadores de productividad (p.ej. rendimientos de cultivos) y de
TFP, siguiendo la metodologia de Koiry y Huang (2023) (p.ej., indice de
Malmquist).

4. Calculo de indicadores ambientales en base a Kelly et al. (2018) y Petsakos et
al. (2023).

5. Contraste de hipotesis mediante técnicas bivariantes y multivariantes.
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