UNION EUROPEA
** x *, )
MINISTERIO
DE CIENCIA

E INNOVACION

\\"Z; Universidad .é'ﬁﬂ.

; de Cordoba =/

**«

i

FARM PE RFO RM “Una maners de hacer Europa” INVESTIRACIN

Water, Environmental and Agricultural Resources Economies

ES’II'IA[ DE RESEARCH GROUP — UNIVERSITY OF CORDOBA

Exploring farms’ dynamics
S regardmg the'r»eco

e
!4 “ b’

Ruben Granado Dlaz



UNION EUROPEA
Universidad R
, =) pecinci WEARE
de CordOb a - E NNOVAGON Water, Environmental and Agricultural Resources Economies
RESEARCH GROUP — UNIVERSITY OF CORDOBA
FARMPERFORM e e et

1. Introduccion

2. Metodologia

3. Resultados

4. Conclusiones
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& Desempeio de las explotaciones afectado por factores
externos: condiciones de mercado y meteorologicas, cambios
en la politica, innovaciones tecnologicas. ..

& Los agricultores pueden adaptar su explotacion a estos
cambios. Distintos agricultores pueden afrontar estos cambios
de forma diferente.

& Tipificacion de las explotaciones agrarias =» Analisis
estatico para un momento y unas condiciones dadas.

& Necesidad de introducir la perspectiva dinamica:

& Evolucion de los distintos tipos de explotaciones a lo
largo del tiempo;

& Factores que determinan que una explotacion pase de
un tipo a otro.
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Objetivo:

Identificar distintos tipos de explotaciones en
base a su desempefio econéomico y ambiental y
su evolucion a lo largo del tiempo, asi como los
factores que determinan las transiciones entre
estos tipos de explotaciones.
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Latent Markov Model (LMM)

& Combina los modelos de clases latentes y de cadena de
Markov.

& Se asume que la distribucion de las observaciones puede
clasificarse de acuerdo a una variable latente, de forma que
los individuos pueden cambiar de clase (estado) a lo largo del
tiempo, cumpliéndose en estas transiciones la propiedad de

Markow.

& El LMM se utiliza para analizar la dinamica de las
explotaciones de acuerdo a una serie de indicadores de
desempenio.

& El modelo se compone de dos partes: modelo estructural,
que modeliza los cambios individuales a lo largo del tiempo, y
modelo de medicion, que conecta los estados latentes en un
ano determinado con los indicadores de desempefio.
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Caso de estudio

& Cultivos herbaceos extensivos (cereales, oleaginosas,
proteaginosas, legumbres, raices y tubérculos, cultivos
textiles....) de secano en Espafa.

& Base de la alimentacion humana y animal a nivel mundial.

4 9,1 millones de hectareas (1/3 de la SAU nacional).

& Grandes diferencias de produccion entre regiones y entre
campafias =@ Importantes variaciones en el desempefio
economico y ambiental.

Fuente de informacion
& Microdatos RECAN a nivel nacional. Periodo 2016-2021.
& OTEs 15 y 16. Explotaciones solo secano.

& 3.688 observaciones (694 explotaciones individuales).
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Indicadores de desempefio

Dimension Indicador (ACRONIMO) Férmulay cédigos RECAN Unidades

Indicadores de desemperfio economico

Productividad de la tierra Total output  SE131

Productividad = €/ha
(LAND_PROD) UAA SE025
Rentabilidad Retorno sobre activos EBIT _ SE420 + SE380 + SE390 %
(ROA) Total assets SE436
iabili Ami FNI SE420
Viabilidad Viabilidad econdmica _ %
(VIABILITY) Total OppOI‘t. Costs OCland + OClabor + OCnon-land assets

Indicadores de desempeno ambiental

indice de Diversidad de

_ _ . K : s Adi ional
Shannon (SDI) Z p; X In(p;), where p; is based on land use microdata dimensiona

Biodiversidad
Costes de Proteccion de Crop protection costs  SE300 e/ha
Cultivos (CROP_PRO) UAA - SE025

Emisiones de  Emisiones de GHG GHG emissions _ ) input; X kg CO2e/unit; kg CO2e/ha

GHG (GHG_EM) UAA SE025
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Tipos de explotaciones

Indicator| Statel1 || State2 | | State3 || State4 || State5 | Overall
LAND PROD  524,4¢ ; 555,54
ROA 9,90%
VIABILITY 0,931
SDI 0,812
GHG_EM 285,94
CROP_PRO 41,9 1521| 33,85
Size 28,79"/{ 22,799 12,92%

| |

ExplotaciokiseplotacionEkplotaciofkizsplotacionExplotaciones
ineficientebalanceadambientalraeandmicamentele bajos
sosteniblessostenibles ingresos
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Matriz de transicion

Destination state

Origin state Environmentall Economically

Inefficient Balanced . . Lowincome
y sustainable sustainable

Inefficient

Balanced 2,7% 5,6%

Environmentally

o)
sustainable 1,8%
Econgmlcally 5,7%
sustainable

Lowincome 3,2%




Metodologia > Resultados

Estado estacionario

Distribucion Estados

Inicial Estacionario

Ineficientes 28,8% 26,4%
Balanceadas 22,8% 28,8%
Ambientalmente sostenible 18,0% 10,0%
Econdmicamente sostenible 17,5% 22,1%

Bajos ingresos 12,9% 12,6%

Indicador Inicial Estacionario
LAND_PROD 555,54
ROA 0,099
VIABILITY 0,931
SDI 0,812
GHG_EM 285,94

CROP_PRO 33,85
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Covariables
Destination state
Covariate Origin state Inefficient Balanced Enwronmentally Econormcally Low income
sustainable sustainable
Inefficient -4,5165** 24,6240 -3,9537 120,3004 **
Balanced -84,6258 ** * 27,6110 -35,3853 ** 68,4145 ***
Cte Environmentally sustainable 107,9632 -13,0652 *** 48,5807 15,7902
Economically sustainable 53,6306 ** 17,5420 7,9072 156,1890
Low income -22,2332 -6,0775** 1,8618 -97,2368
nefficient | 0,0136*** | -0,0029 -0,0090 -0,0065
Balanced -0,0039 -0,0034 0,0043 -0,0015
F_AREA Environmentally sustainable 0,0104 0,0012 -0,0170 0,0007
Fconomically sustainable -0,0046 0,0597 0,0615 0,0318
| ow income -0,0366 0,0058** -0,0134 0,0378
nefficient 0,0143*** -0,1064 -0,0100* -0,0358 ***
Balanced -0,0197 ** -0,0064 * 0,0006 -0,0125***
DEC_PAY nvironmentally sustainable -0,1366 0,0102 *** 0,0398 0,0018
Fconomically sustainable -0,0022 -0,0387 -0,0328 -0,0056
| ow income 0,0164 0,0098 ** 0,0098 ** 0,0714
nefficient -0,0456 *** -0,4453 0,0455 *** -0,0498 *
Balanced 0,1194 *** 0,0064 0,0844 *** 0,0033
OUTSOURC Environmentally sustainable 0,0800 -0,0111 -0,1312 -0,0302
Fconomically sustainable 0,0061 -0,0522 -0,1187 -0,1225
| ow income -0,1584 * -0,0484 *** -0,0437 ** 0,1572
nefficient 1,9267 *** | 6,2196 1,9247 * 1,7080
Balanced 33,5271 *** -1,3455 5,3557* -5,4766 *** |
YIELD_INDEX [Environmentally sustainable 10,8459 3,0269 *** 32,6706 -1,2675
Fconomically sustainable -1,9874 -17,6177 * -14,0704 -12,0942
| ow income 14,4421 0,2671 -1,0077 30,8008
nefficient -0,0180 -0,3115 -0,0268 -1,6257*
Balanced 0,4712*** | -0,3713 0,2359** i -0,8833 ***
P_OUTP Environmentally sustainable -1,6656 | 0,0921 *** | -1,2281 -0,2395
Fconomically sustainable -0,7339** | -0,1971 -0,1326 -2,1364
| ow income 0,1175 0,0409 -0,0272 0,3187
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& Se han identificado 5 tipos de explotaciones en funcién de su
desempefio econémico y ambiental.

& Las explotaciones tienden mayoritariamente a mantenerse en su
estado de origen, siendo mas probable los movimientos en
las explotaciones balanceadas y menos en las
econdmicamente sostenibles.

& La tendencia a largo plazo es hacia el incremento de las
explotaciones balanceadas (mayor movimiento hacia ellas) y
hacia las econémicamente sostenibles (mayor persistencia
dentro de la clase).

& Estos movimientos se traducen en un incremento a largo
plazo del desempefio econdémico de las explotaciones y un
descenso de su desempefio ambiental.
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& Se han identificado 5 covariables que inducen los cambios entre
clases de explotaciones, relacionadas con las caracteristicas
estructurales de la explotacion, la aplicacion de la politica, la
gestion econdmica de la explotacion y las condiciones edaficas,
meteorologicas y de mercado.

& Los resultados obtenidos pueden ayudar al disefio de politicas
especificamente orientadas a inducir la transicion hacia
tipos de explotaciones que se alineen con los objetivos
politicos generales, al mismo tiempo que se alcanza un balance
adecuado entre el desempeno econéomico y ambiental.
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